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CUADERNO DEL 
TECNICO REPARADOR 





DEL DIRECTOR 
AL LECTOR 


Con TODAS LAS GANAS 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en 
estas páginas, para compartir información y ofrecerles la mejor biblio- 
grafía sobre electrónica. 

No es novedad que tratemos de superarnos día a día, especialmente en 
estos momentos en que a todos nos “cuesta” seleccionar el material que 
vamos a utilizar como medio de consulta, y más aun si tenemos en 
cuenta que el dinero escasea y debemos pensar seriamente en cómo in- 
vertirlo, 

Es por este motivo que pensamos en darles la posibilidad de poder ar- 
mar diferentes proyectos con un bajo costo, sin tener necesidad de cons- 
truir circuitos impresos específicos que muchas veces se hace difícil por 
tener que comprar el material para su fabricación. El Artículo de Tapa, 
"4 Proyectos en Placa Universal”, le da la oportunidad de construir 
distintos circuito sencillos de los más utilizados por nuestros lectores, 
empleando para ello, una placa que se provee junto con este ejemplar, 
Enseñamos a fabricar circuitos con estas placas, con la intención de que 
pueda montar otros circuitos y, así, darle cualquier otro uso sin tener 
que desembolsar dinero adicional. 

También hemos ampliado "El Cuaderno del Técnico Reparador”, con 
el motivo de brindar una herramienta adicional para quienes emplean a 
la electrónica como fuente de ingreso. Es, precisamente, en ese camino 
que apuntamos en esta edición, es decir: "ayudarle a reparar”, razón 
por la cual les proponemos el armado de dos interesantes instrumentos 
para el banco de trabajo: "Medidor de Campo” y “Generador de Funcio- 
nes”. 

Por supuesto, no descuidamos a quienes desean informarse sobre las 
novedades del mundo electrónico, a los profesionales y hobbistas; basta 
con leer el sumario para darse cuenta de que posee un material suma- 
mente valioso. 

Estamos llegando a nuestros primeros 100 ejemplares, lo cual nos mo- 
tiva para seguir creciendo..., para seguir ofreciéndoles “mucho más”. 


+» . 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 








4 PROYECTOS EN 
PLACA UNIVERSAL 


- INYECTOR DE SEÑALES 
- MICROTRANSMISOR DE FMI 
- AMPLIFICADOR DE AUDIO DE 7W 
- GRABADOR TELEFONICO AUTOMATICO 


e 


La dificultad con que tropiezan muchos lectores, a 
la hora de tener que construir un montaje, es la ela- 
boración del circuito impreso. Una solución práctica 
para muchas aplicaciones es la utilización de placas 
universales como elemento para el montaje. En este 
artículo, mostramos cómo se utilizan estas placas y 
damos cuatro circuitos de aplicación para que pue- 
dan armarse en la placa universal, que se 
provee con este ejemplar de Saber Electrónica. 





Por: Horacio D. Vallejo 
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4 PROYECTOS EN PLACA UNIVERSAL 


a elaboración de placas 
de circuito impreso espe- 
cíficas para un proyecto 

es una tarea que a veces ofrece 
ciertas dificultades. No todos tie- 
nen capacidades para proyectar 
placas, o acceso a sus diseños y, 
finalmente, no todos poseen re- 
cursos y paciencia para su ela- 
boración a partir de una placa 
virgen. La utilización de sustan- 
cias químicas en un proceso que 
toma tiempo y trabajo es tam- 
bién algo para tomar en cuenta. 
Una manera de superar estos 
problemas es usar placas uni- 
versales y de algunas de ellas 
hablaremos en este artículo. 

Una placa de circuito impreso 
funciona como soporte de los 
componentes electrónicos y de 
los cables de conexión entre 
ellos, ya que posee finos con- 
ductores de cobre grabados en 
una disposición determinada, 
donde sus terminales son solda- 
dos, tal como se muestra en la 
figura 1. No queremos, con esta 
explicación, "atrapar" a quién ya 
es ducho en electrónica, sino 
que pretendemos dar bases a los 
principiantes e, incluso, orientar 
a los técnicos armadores, para 
que obtengan el mayor provecho 
de un circuito electrónico. 

Planeando la disposición de 
estos conductores y la coloca- 
ción de los componentes, pode- 
mos hacer una placa para un 
determinado proyecto, o sea, pa- 
ra un amplificador, transmisor, 
inyector de señales, etc. 


La placa proyectada para 
un aparato no sirve para 
otro pues ya prevé una de- 
terminada disposición de 
ciertos componentes. 


Por ese motivo, para cada pro- 
yecto tenemos que hacer una 
placa específica con un conjunto 
de onductores de cobre detemi- 
nados. * 


COMPONEHTES 


CINTAS DE COBRE 
s 


Un esquema de circuito impreso. 


Guion 


Un modelo de placa Universal. 


JUMPER 


Un resistor montado en placa universal. 


SEERREEER 





Placa. universal para nuestros montajes. 
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¿Tenemos la posibilidad de 
usar un tipo único de placa de 
circuito impreso que sirva para 
cualquier montaje o, por lo me- 
nos, para la mayoría de los mis- 
mos? La respuesta es sí. 

Si hiciéramos una placa con 
una disposición regular de las 
regiones cobreadas o conducto- 
res, con orificios dispuestos 
también de una manera lógica 
para la colocación de los compo- 
nentes, así tendríamos la posibi- 
lidad de interconectar las regio- 
nes según el patrón que nos 
brinde el circuito deseado y el 
problema estaría resuelto. 

Tenemos las placas que se de- 
nominan "universales", como la 
que es objeto de nuestro artícu- 
lo, y otras como la mostrada en 
la figura 2. 

No existe prácticamene dife- 
rencia entre el comportamiento 
que se obtiene en el montaje de 
determinado aparato en una 
placa planeada y en una placa 
universal. La única diferencia, 
tal vez, puede residir en una me- 
jor disposición de la placa pla- 
neada o incluso en un montaje 
más compacto. Sin embargo, 
para proyectos no profesionales, 
prototipos y montajes de aficio- 
nados, nada nos hace preferir 
una a la otra. En la figura 3 se 
muestra cómo debe ir soldado 
un resistor en una placa univer- 
sal. 

Para usar una placa univer- 
sal en un montaje es preciso sa- 
ber interpretar diagramas, a no 
ser que se posea un diseño con 
su utiización. 

El procedimiento, como vere- 
mos, es bastante simple, y una 
vez aprendido puede aplicarse a 
cualquier tipo de montaje. 

Como ejemplo, daremos el 
uso de la placa universal que 
aparece en la figura 4 y que el 
lector recibirá en esta edición, 
para que pueda experimentar 
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uno de los cuatro montajes pro- 
puestos. Esta placa consta de 
cuadrados cobreados llamados 
"islas" donde existe un agujero pa- 
ra poder pasar el terminal de un 
comonente. Cada "isla", como su 
nombre lo dice, está aislada de las 
adyacentes, de modo que si quere- 
mos hacer una conexión entre 
dos o más islas debemos usar 
un "puente". 

Este puente puede hacerse 
de diversas formas, siendo el 
procedimiento más común, el 
agregado de un puente de sol- 
dadura, tal como se muestra en 
la figura 5. Así, si queremos co- 
nectar el terminal del compo- 
nente de la isla 2, bastará ex- 
tender la soldadura formando 
un puente. Se debe tener mu- 
cho cuidado en esta operación 
para que la soldadura no se ex- 
tienda hasta otras islas que no 
sean la deseada. 

Otra forma de hacer los puen- 
tes es mediante trozos de cables 
desnudos, tal como se muestra 
en la figura 6. Una ventaja de 
este sistema es que el trozo de 
cable desnudo presenta menos 
resistencia que el puente de sol- 
dadura y tiene, pues, la capaci- 
dad de conducir corrientes más 
intensas. Se debe preferir este 
procedimiento para los proyec- 
tos de potencia que involucran 
la conducción de corrientes por 
encima de 500mA. 

Veamos, ahora, cómo se efec- 
túa la construcción de los pro- 
yectos propuestos; para ello, 
hemos seleccionado el clásico 
"Scorpion", publicado en el N? 1 
de Saber Electrónica, para ser 
montado en placa universal. 

Al respecto, nos detendremos 
en la explicación de este primer 
montaje, para que pueda conti- 
nuar sin inconvenientes con el ar- 
mado de los siguientes, de los 
cuales no nos extenderemos en la 
explicación. 


Proyecto N* 1 
Microtransmisor de FM 


Los micrófonos sin cable, ultra- 
miniaturizados, pueden conside- 
rarse un recurso de espionaje de 
la más alta eficiérteia usados no 
solamente en las películas. El de- 


BLAS "PUENTE" DE SOLDADURA — MMAZ 





Puente realizado con soldadura. 


Puente realizado con cables desnudos. 





sarrollo de componentes sensibles 
de tamaño ultrarreducido hace 
posible la construcción de tales 
aparatos con toda facilidad, aquí y 
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ahora. Así, utilizando componen- 
tes que ahora están disponibles en 
nuestro mercado, le damos la po- 
sibilidad de montar un verdadero 
microespia electrónico, tan peque- 
ño que cabe en una cajita de fós- 
foros y tan sensible que puede 
captar las conversaciones en el 
ambiente, por menores que se- 
an sus niveles. 

El lector que busca un mi- 
crófono secreto, cuyas señales 
puedan oírse en cualquier ra- 
dio o sintonizador de FM, o el 
lector que quiere un transmi- 
sor sensible, potente y simple 
de montar para usarlo como 
micrófono sin cable, como par- 
te de un sistema intercomuni- 
cador, como niñera electrónica, 
sin duda encontrará en este 
dispositivo exactamente lo que 
desea. Alimentado apenas con 
dos pilas miniatura de gran 
durabilidad, este transmisor, 
en condiciones favorables, pue- 
de enviar sus señales a distan- 
cias superiores a 100 metros. 

De montaje extremadamente 
simple y sin puntos críticos de 
ajuste, este micrespia puede 
ser armado por cualquiera que 
sepa usar un soldador y esté 
dispuesto a seguir todas las 
instrucciones que daremos. 

Claro que, para montar y 
usar convenientemente un apa- 
rato cualquiera, siempre es 
bueno tener una idea de sus 
principios de funcionamiento. 
De esta manera, para familiari- 
zar al lector con las técnicas 
modernas usadas por los es- 
pías electrónicos, después de 
dar las caracteristicas de nues- 
tro aparato, hablaremos un po- 
co de su funcionamiento. Las 
caracteristicas sobresalientes 
son las siguientes: 

- Alcance: 100 metros 
- Número de transistores: ape- 
nas uno. 

- Alimentación: 3 volt (dos pilas 
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- Alimentación: 3 volt (dos pilas 
miniatura) 

- Micrófono: de electret ultra- 
sensible con transistor de efecto 
de campo ya incorporado (normal- 
mente usado en grabadores que 
tienen micrófono embutido) 

- Tamaño: cabe en una 
caja de fósforos 

- Gama de operación: 88 
- 108MHz 

- Tipo de modulación: 
FM 

Al proyectar un micro- 
transmisor espía, la mayor 
preocupación debe ser 
conciliar todas estas carac- 
terísticas de que sean las 
mejores dentro de las posi- 
bilidades técnicas actua- 
les, o sea: 

- tamaño reducido 

- buen alcance 

- buena sensibilidad 

- gran durabilidad de las 
pilas. 

La utilización de un mi- 
crófono de electret es lo 
que nos hace posible obte- 
ner un máximo de sensibi- 
lidad junto con un máximo 
de simplicidad. Para anali- 
zar el principio de funcioa- 
miento de nuestro espía, 
partimos entonces del mi- 
crófono de electret. 

Tenemos en la figura 7 
un diagrama simplificado 
del transmisor miniatura. 
En la entrada tenemos un 
micrófono que, a partir de 
las ondas sonoras ambien- 
tes, hace variar la capaci- 
tancia entre las dos placas 
de modo que esta varia- 
ción, en un transmisor de efecto 
de campo, pueda tener como re- 
sultado una señal amplificada, de 
la misma forma de onda y fre- 
cuencia. 

Esta señal es aplicada inme- 
diatamente a un circuito oscilador 


pes mm, 


de alta frecuencia, que genera la 
señal de FM, la cual es irradiada 
por una antena. 

En la figura 8 tenemos un cir- 
cuito de oscilador de alta frecuen- 
cia, observándose que la bobina y 
el capacitor conectados al colector 


AAA 


OSCILADOR RF 
1 


€B-108MH 


Diagrama en bloques del microtransmisor. 


Oscilador de alta frecuencia. 





- 
del transistor son los componen- 
tes que determinan la frecuencia 
de operación. 

Usando, entonces, un capacitor 
ajustable (dotado de un tornillo 
para este fin) o los clásicos trimers 
miniatura, podemos regular el 
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transmisor para operar en una 
frecuencia libre de la gama de FM. 
Este es justamente el único ajuste 
que debe hacerse al transmisor. 

Como un punto crítico que exis- 
te en el montaje de este tipo de 
aparato es la bobina, más adelan- 
te damos los detalles cons- 
tructivos de la misma para 
que no tenga inconvenien- 
tes en su fabricación. 

Debemos observar, ade- 
más, que una de las venta- 
jas de emplear altas fre- 
cuencias, en la gama de la 
FM, está en el alcance que 
se obtiene con una poten- 
cia muy pequeña. Incluso 
utilizando un único tran- 
sistor relativamente peque- 
ño y una alimentación de 
3V, tenemos un alcance 
considerable. 

En verdad, damos a los 
lectores la opción de ali- 
mentar el aparato con ten- 
siones mayores (sacrifican- 
do el tamaño), hasta un 
máximo de 6V, caso en el 
cual se podrá aumentar el 
alcance. Téngase en cuen- 
ta, sin embargo, que un au- 
mento de potencia además 
de sacrificar el tamaño del 
aparato, también compro- 
mete la durabilidad de las 
pilas. 

Para conseguir un mon- 
taje con las dimensiones 
mínimas posibles, el lector 
puede emplear una placa 
de circuito impreso del tipo 
universal como la que pro- 
veemos y también compo- 
nentes elegidos según 
nuestras indicaciones. 

Con relación a los componen- 
tes, en vista de su reducido núme- 
ro, creemos que el lector no ten- 
drá dificultades para obtenerlos, 
pero como algunos influyen sensi- 
blemente en el tamaño final del 
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aparato, daremos nuestras suge- 
rencias. 

El micrófono de electret ya exis- 
te en nuestro mercado a un precio 
bastante variable, según su proce- 
dencia y época en que fue conse- 
guido, no requiere consideracio- 
nes especiales, puede emplearse 
cualquiera que permita conseguir 
capacidades comprendidas entre 
10 y 25pF. Será, por lo tanto, con- 
veniente que el lector consulte a 
más de un proveedor para tener la 
certeza de que no está pagando 
por su micrófono mucho más de 
lo que vale. El lector debe usar un 
micrófono de dos terminales que 
ya posea el transistor de efecto de 
campo internamente, que use una 
resistencia de carga del orden de 
los 680 ohm. El tipo indicado en 
la lista de material es el que mejor 
se presta a esta aplicación. 

Las pilas son importantes, tan- 
to con miras al tamaño mínimo 
del aparato como para la durabili- 
dad. 

La placa de circuito impreso re- 
ducida no prevé la colocación de 
las pilas. Existen dos posibilida- 
des: usar pilas alcalinas miniatu- 
ra, que se pueden conseguir con 
facilidad, ya que son comunes en 
muchos aparatos, como multíme- 
tros o fotómetros, o usar dos pilas 
pequeñas AA para transistores (ti- 
po lapicera). En los dos casos ten- 
dremos una tensión de 3V, que 
proporcionará un desempeño ide- 
al del transmisor con una opera- 
ción continua de muchas sema- 
nas. 

En relación a la alimentación, 
existe además la posibilidad, pa- 
ra el lector, de usar tensiones 
mayores, agregando un soporte 
adecuado. Estas tensiones pue- 
den ser de 4,5 ó 6 volt, o sea 3 Ó 
4 pilas pequeñas, en cuyo caso 
el alcance del aparato aumenta- 
rá. No recomendamos utilizar 
tensiones mayores con los com- 
ponentes citados porque puede 








haber una sobrecarga en el tran- 
sistor. El único transistor usado 
es del tipo de BF494B, pero exis- 
ten diversos equivalentes que pue- 
den emplearse, como por ejemplo 
el BF194 o el BF254. En verdad, 
cualquier transistor BF, NPN pue- 
de ser experimentado, debiendo 
apenas, el lector, tener cuidado de 
verificar la disposición de sus ter- 
minales en el montaje, pues exis- 
ten variaciones en relación a la 
posición del emisor (E), colector 
(C) y base (B). 


RESISTOR 


PLACA CI 


SOLDADURA 


Conexión de un resistor en la placa. 


TRIMER 


ALAMBRE RIGIDO 


Agregado de terminales en el trimer. 


CAPACITOR 
CAPACITOR 


1 


A 


SOLDADURA 


AO 


SOLDADURA 


Conexión del capacitor electrolítico. 
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a 


Los resistores serán todos de 
1/8W instalados en posición verti- . 
cal, conforme muestra la figura 9. 

Los capacitores permiten dife- 
rentes opciones conforme a la fun- 
ción que ejercen en el circuito, 
siempre dándose preferencia a los 
tipos de menores dimensiones. 

El capacitor conectado entre el 
emisor y el colector del transistor 
puede tener valores entre 6, 8 y 
10PF (valor medio 8,2) debiendo 
ser de tipo cerámico. 

El capacitor €2 puede ser de ti- 
po cerámico o plata, en tanto que 
el capacitor C1 de acoplamiento 
puede ser de cualquier tipo con 
valores entre 0,01 y 0,022uF (lo 
que equivale a 10 y 22nPF). 

El capacitor electrolítico puede 
ser de cualquier tipo de 4,7 Ó 
10uF con tensión a partir de 3V. 
El lector debe dar preferencia al ti- 
po de menores dimensiones con 
terminales paralelos o axiales. Pa- 
ra los dos casos damos la técnica 
de montaje en la figura 10. 

El trimmer usado es del tipo 
miniatura, cuyas dimensiones es- 
tán de acuerdo con el espacio re- 
servado en la placa universal. 
Conforme al tipo de terminales 
presentado, puede haber necesi- 
dad de estudiar la fijación. Para 
los tipos con terminales con pins, 
su soldadura es directa, pues los 
mismos pasan por los orificios de 
la placa. En el caso de terminales 
redondos, debe usarse un pedazo 
de cable rígido soldado en los mis- 
mos, según muestra la figura 11. 

En cuanto a la bobina, se 
construye con alambre esmalta- 
do de 0,5 mm de diámetro sobre 
una forma de 0,8 cm (con nú- 
cleo de aire). devanando 5 vuel- 
tas con toma central. 

La caja es un elemento im- 
portante del montaje. con la uti- 
lización de los componentes con 
las especificaciones originales, 
el lector puede obtener el menor 
tamaño posible. 
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La caja puede ser de cual- 
quier material, debiendo estar 
prevista una perforación, delan- 
te del micrófono, para el pasaje 
del sonido un orificio para el ac- 
ceso al interruptor (si se usa) y 
un orificio para el pasaje de la 
antena que no es más que un 
trozo de cable rígido de 10 a 15 
cm. 

En la placa podemos colocar 
un interruptor miniatura que 
sirve para conectar y desconec- 
tar el aparato cuando el mismo 
es usado como micrófono sin 
cable, intercomunicador, etc. 

Una de las características im- 
portante de este montaje es la 
delicadeza de los componentes y 
de la placa de circuito impreso, 
lo que exigirá el máximo cuida- 
do del lector en su realización. 

El soldador debe ser peque- 
ño, con la punta bien fina, y la 
soldadura, de buena calidad, 
siendo inadmisibles los excesos 
de calentamiento, derramamien- 
tos de soldadura y soldaduras mal 
hechas, que puedan afectar sensi- 
blemente el funcionamiento del 
transmisor. 

Si el lector no tuviera una pun- 
ta adecuada para su soldador 
puede hacer una, enrollando un 
pedazo de alambre 10 sin envoltu- 
ra en la punta de su soldador, co- 
mo muestra la figura 12. 


Circuito completo del microtransmisor. 


PUNTA HECHA CON ALAMBRE 
DE COBHE 10 


Cómo adaptar la punta del soldador. 


SSP PERFECTA 


=> 


Detalles de soldaduras. 





Es conveniente, además, recor- 
dar que una soldadura bien hecha 
forma una gota perfectamente ad- 
herida a la placa, lisa y de color me- 
tálico, como muestra la figura 13. 

Como herramientas adicionales, 
el lector debe usar un alicate de 
corte lateral, con el que eliminará 
los excesos de los terminales de 
los componentes soldados a la 
placa y un alicate de punta fina. 

Tenemos, entonces, en la figura 
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14, el circuito completo del 
transmisor y, en la figura 15, la 
placa del circuito impreso de 
tamaño natural, mientras que 
en la figura 16 se reproduce 
una visión ampliada de la placa 
para que tenga un mejor detalle 
del armado. 

Si la señal fuera captada en 
diversas posiciones de ajuste 
del trimmer, escoja aquélla en 
la que la misma sea más fuerte. 
hablando a una distancia de 10 
a 15 centímetros del micrófono, 
el sonido de su voz debe oírse 
claramente en el receptor. 

Las fallas más comunes que 
pueden ocurrir son: 

a) La señal de FR es captada 

y se oye un chirrido en el recep- 
tor, pero al hablar delante del 
micrófono no se oye nada. Veri- 
fique la soldadura del micrófo- 
no, si está correcta y si no exis- 
ten soldaduras mal hechas o 
cortos en la placa. 
b) La señal de RF no se oye en 
ninguna frecuencia. Verifique en 
primer lugar la posición de las pi- 
las, su estado y si no existen ma- 
los contactos en su soporte. Lue- 
go, fijese si la bobina no tiene 
interrupciones y si el transistor no 
está conectado de modo incorrec- 
to, 

Termine verificando si el capa- 
citor C4 tiene realmente el valor 


Montaje sobre placa universal en tamaño normal. 





4 PROYECTOS EN 


ANTENA 


recomendado. Si está todo en or- 
den, haga la instalación definitiva 
del aparato en su caja. La placa 
puede fijarse en posición con faci- 
lidad, utilizando dos pedazos de 
espuma plástica. Asi, cuando se 
cierre la caja, todo el conjunto 
quedará asegurado en posición de 
funcionamiento sin necesidad de 
tornillos u otros medios de fija- 
ción. La antena puede ser de cable 
rígido forrado en plástico y su lar- 
go no debe superar los 15 centí- 
metros, para que no haya inesta- 


LISTA DE MATERIALES 
DEL MICROTRANSMISOR 


(Q] - BF494B - Transis. NPN para RE 
MIC - Micrófono de electret. 

Bl - 2 pilas de 1,5Y 

RI - 6800 

R2- 4k7 

R3 - 5k6 

Rá- 470 


C1, C2 - 22nF - Capacitor cerámico ti- 
po plate, 

C3 - Trimer miniatura de 3 a 30pF. 

CA - 8,2pF - Capacitor cerámico. 

C5- 104F - Cap. electrolítico x 161. 

L] - Bobina - ver texto. 


Varios 

Placa universal, interruptor simple, 
cables de conexión, estaño, gabinete 
para montaje, etc, 





VISTA DEL LADO DE LAS 
SOLDADURAS 





bilidad de funcionamiento del 
transmisor, 


Proyecto N* 2 
Inyector de señales 


Un inyector de señales es un 
oscilador que entrega una señal 
cuya frecuencia se encuentra den- 
tro del rango del oído humano. 

Generalmente es de forma de 
onda cuadrada, lo que permite, 
debido al gran contenido armónico 
que posee, su empleo en etapas de 
audio y radiofrecuencia de equi- 


PLACA UNIVERSAL 


a 


pos electrónicos, para de- 
terminar su estado de 
funcionamiento, permi- 
tiendo asi, localizar etapas 
defectuosas o que poseen 
excesivo consumo. 

Por lo dicho, es un ins- 
trumento sumamente útil 
y práctico para el técnico 
electrónico. 

En general son muchas 
las aplicaciones de este 
generador, por ejemplo, 
permite comprobar el es- 
tado de etapas amplifica- 
doras de audiofrecuen- 
cias, grabadores, radio 
receptores, distintas eta- 
pas de receptores de tele- 
visión, videocaseteras, etc. y, con 
ayuda de otros elementos, hasta 
la verificación del estado de otros 
electrodomésticos. Permite deter- 
minar la etapa donde se encuen- 
tra el problema. En las figura 17 
se muestra un circuito típico para 
ser empleado como inyector de se- 
ñales. 

Luego de hacer comprobaciones 
previas, cuando se decide el uso 
del inyector de señales, primero se 
debe verificar el estado de la etapa 
de audiofrecuencia; para ello, si 
estamos verificando el funciona- 


ima) 


Circuito eléctrico de un inyector de señales. 
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4 PROYECTOS EN PLACA UNIVERSAL 


Sugerencia de montaje del inyector de señales 
en placa universal. Vista ampliada 


miento de las etapas de una radio, 
con el receptor encendido, se colo- 
ca el clip cocodrilo en la "masa" y, 
con la punta del inyector, se apli- 
ca señal a la entrada de la etapa 
(en la base del preamplificador, 
por ejemplo); si el sonido sale por 
el parlante es señal de que la eta- 
pa de audio funciona correcta- 
mente, caso contrario es un indi- 
cio de que algo anda mal en 
audio. 

Para saber si el problema está 
en la etapa de salida, se inyecta 
señal a la salida del excitador en 
el driver, si es que el circuito tiene 
salida a transformador; si se es- 
cucha el sonido por el parlante, 
entonces la etapa de salida está 
presumiblemente bien y la que es- 


tá fallando es la etapa excitadora. 

Si en la primera inyección de 
señal se hubiese detectado que la 
etapa de audio funciona correcta- 
mente, se debe verificar el estado 
de las etapas anteriores de una 
forma similar a la explicada. 

En la figura 18 se muestra la 
sugerencia de montaje en placa 
universal; note que se da una vis- 
ta ampliada para facilitar el mon- 
taje. En dicha figura se observa 
que no es necesario utilizar toda 
la superficie de la placa universal 


Proyecto N* 3 
Amplificador de Audio de 7W 


En la figura 19 se muestra el 
circuito de un amplificador de 7 





Circuito eléctrico del amplificador de audio. 


13 


SABER ELECIRONICA N*99 


LISTA DE MATERIALES 
DEL INYECTOR 


Q1, Q2 - BC548 - Transistores 


de uso Estgtos 
R1,R4 - 1KkQ 
R2, R3 - 4710 
-C1,C2- 15nF - Capacitores ce- 


rámicos. 
C3 - 100nF - Cap. cerámico. 
S1 - Interruptor simple. 


Varios 

Placa universal, cables, pun- 
ta de prueba, pinza cocodrilo, 
estaño, gabinete, pilas, etc. 





watt apto para uso en automoto- 
res, ya que se alimenta con una 
tensión de 12V. Requiere de un di- 
sipador de reducido tamaño, debi- 
do a que no sólo posee protección 
contra cortocircuitos sino que 
también tiene una protección por 
sobretemperatura; cuando esta 
protección actúa, la señal de sali- 
da es muy distorsionada, a tal 
punto que no se puede escuchar. 
Para restablecer el circuito se de- 
be desconectar la alimentación, 
esperar unos minutos y volver a 
conectar la fuente. 

La señal ingresa por la pata 1 a 
través de un capacitor de desaco- 
ple de continua de 22uF. La señal 
amplificada está presente en el 
terminal 4 y se aplica al parlante 


LISTA DE MATERIALES 
DEL AMPLIFICADOR 


CI 1 - TDA2002 - Amplificador de 


C1 - 224P - Cap, electrolítico x 161. 


C- 4704F - Cap. electrolítico x 16V. 
C2 - 4704F - Cap. elect. x 16V, 

C3 - 10004F -Cap. elect. x 16V. 
L- 11H - Bobina de choque, 


Varios 
Placa universal, cables, parlante, 
estaño, gabinete, etc. 





4 PROYECTOS EN PLACA UNIVERSAL 








ep E 


+12V | 
PARLANTE 








£ 


por medio de un capacitor de 
10004F, 

R1, R2 y C forman un lazo de 
realimentación negativa que deter- 
mina la amplificación (ganancia) 
del sistema, de igual forma que un 
amplificador operacional. 

Rl 
G=— 
R2 

Nótese que en este circuito la 
ganancia es menor que 100, ya 
que este valor (100) es el máximo 
admisible para este circuito inte- 
grado. 

En la figura 20 se grafica el cir- 
cuito impreso (en placa universal), 
del amplificador de audio de 7W, 
cuyo montaje no reviste conside- 
raciones especiales, En este caso, 
también se ha ampliado el esque- 
ma para facilitar el montaje. 


Proyecto N* 4 
Grabador Telefónico 


Este es otro aparato interesante 
que puede estar conectado perma- 
nentemente a la linea telefónica, 
dado que posee un transformador 
adaptador que impide que la línea 
se "cargue" cuando se está gra- 
bando una comunicación. 

En la figura 21 se da el 
circuito eléctrico del apa- 
rato, en el cual se observa 
la inclusión de un amplifi- 


l rd cador operacional que ac- 


( GRABADOR 


Circuito eléctrico del grabador telefónico 
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túa como comparador de 
tensión, dado que al esta- 
blecerse una comunica- 
ción, el nivel de tensión en 
la linea telefónica cambia, 
lo que se aprovecha para 
que el AO cambie de esta- 
do y se dispare Ql para 
que se active el relé. De 
esta manera, si el contacto 
del relé se conecta a la en- 
trada auxiliar del graba- 
dor, cada vez que se reali- 


4 PROYECTOS 


"LISTA DE MATERIALES 
DEL GRABADOR 


T1 - Transformador de salida de audio. 
K - Relé de 12V para circuito impreso, 
Q1 - BC548 - Transistor NPN de uso general. 
CH - CA741 - Amplificador operacional, 
D1 a.D4- 1N4007 o equivalentes. 

D5-- Diodo zéener de 5,1V x 1W. 

D6 - 1N4148 - Diodo de uso general. 

C1, C2- .224F - Cap. cerámico. 

C3 - 100UF - Cap. elect. x 16V. 

R1- 47 

R2 - 1000 

R3 - 3304 

R4 -2k7 

P1 - Potenciómetro lineal de 5142. 


Varios JH 
Placa: de circuito impreso, cables, borne- 
ras, estaño, gabinete, etc. : 





za una llamada, el grabador comenzará su ope- 
ración automáticamente. 

La entrada de micrófono del grabador debe 
conectarse a la salida del transformador Tl, da- 
do que la información que viaje por la linea te- 
lefónica, se inducirá en su sSecuundallo. 

Los capacitores C1 y C2 se colocan para blo- 
quear niveles de continua con lo que la graba- 
ción será más clara. 

El puente de diodos permite que se conecte 
el par telefónico sin inconvenientes y así evitar 
posibles inversiones de polaridad. Con Pl se 
ajusta el nivel de operación del relé, lo que, nor- 
malmente, no acarrea problemas a la hora de la 
puesta en marcha del sistema. En caso de que 
la central telefónica opere con tensiones eleva- 
das, cambie D5 por un zener de 10V x 1W. 

Como transformador T1 puede emplear uno 
de salida de los que solían emplearse en las ra- 
dios a transistores portátiles, ya sea del tipo 
Spika o tipo Gacela. 

El montaje de nuestro grabador, construido 
en placa universal se muestra en la figura 22, 
pudiendo emplearse borneras en el gabinete, 
para la conexión de la línea y el grabador. 

La conexión a la línea telefónica debe reali- 
zarse en paralelo con el microteléfono. 

Las placas universales se comercializan en 
los negocios del gremio, por lo cual podrá ad- 
quirir otras para armar otros equipos. €) 


EN PLACA UNIVERSAL 


15 


SABER ELECTRONICA N* 99 


MONTAJES 


MEDIDOR 


DE CAMPO 


Se trata de un instrumento sencillo y eficaz para la medi- 

ción de ondas electromagnéticas en el espectro de IRF. Es 

portátil y permite eliminar los métodos empíricos de calibra- 
do que, muchas veces, inducen a errores. 


es proponemos el armado 
| de un instrumento que 
puede resultar útil para el 
calibrado de equipos de RF y para 
localizar la presencia de ondas 
electromagnéticas. 
Las principales características 
técnicas de nuestro equipo son las 
siguientes: 


- Gama de frecuencia de traba- 
Tina 24 a 34MHz. 
- Tensión de alimentación: .9V. 
- Corriente consumida:....8mA. 
- Posee una regulación conti- 
nua de sensibilidad. 
- Es de reducido tamaño. 


Este equipo consiste en un re- 
ceptor de RF de potencia reduci- 
da, que tiene la ventaja de facilitar 
las operaciones de puesta a punto 
de un transmisor, garantizando 
cierta seguridad en las indicacio- 
nes que de él se obtienen. 

Permite indicar con seguridad 
cuándo el transmisor ha sido 


Por Federico Prado 


ajustado para que emita con la 
máxima potencia efectiva y, evi- 
dentemente, que se aproveche la 
máxima energía irradiada. 

Para su uso, en principio con- 
viene que nuestro equipo esté pró- 
ximo al transmisor a calibrar, lue- 
go, al haber adquirido cierta 
experiencia, se puede utilizar a 
distancias mayores, con lo cual se 
podrá comprobar el alcance efecti- 
vo del transmisor. 

La sensibilidad del medidor de 
campo es inferior a la de un recep- 
tor de radiocontrol, lo cual no es 
un impedimento, dado que permi- 
tirá captar la señal del elemento 
bajo prueba, por encontrarse en 
las cercanías de las ondas que 
emite. 

También Permite establecer 
cuál es la frecuencia del transmi- 
sor (dentro de la banda de 24 a 
34MH2), para lo cual se debe cali- 
brar la frecuencia f=de recepción 
en un dial, utilizando para ello, un 
frecuencímetro. 
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CULOS CA: In Cap. cerámicos. 
04 :10nR+ Cap. cerámico: 


05-2,7HF 


DI 1N4148.: 


Pl» Potenciómetro de 5042 
'P2+ Potenciómetro de 5142 
T.+ transformador (ber texto). 


¿Varios 


Placa de circuito.impreso; gabinete 
«para montaje; estaño, cables; bornes 
«de conexión; li o o múl: 
:.Himetro, eté.. 





El circuito eléctrico del transmi- 
sor se muestra en la figura 1, en 
el cual Q1 actúa como amplifica- 
dor de RF, donde su colector se 
conecta al circuito resonante pa- 
ralelo formado por T, Cv y C2. 

Al respecto, T se 
construye bobinando so- 
bre una forma de ba- 
quelita de 8 mm de diá- 
metro, 8 espiras de 
alambre esmaltado de 
0,5 mm de diámetro (bo- 
binado primario, 1-2). 
Sobre este arrollamiento 
se construye el secunda- 
rio (3-4), con 10 espiras 
del mismo alambre. 

El circuito se diseñó 
de modo que la impe- 
dancia del acoplamiento 
del amplificador, sinto- 
nizado con la etapa si- 
guiente, sea la adecua- 
da, por ello se incluyó el 
diodo Dl. A su vez, DI] 
junto con Cl, constitu- 
yen un circuito detector 
que envía la señal sinto- 
nizada a un amplifica- 
dor constituido por Q3, 


MEDIDOR DE CAMPO 


Q2 y sus componentes asociados, 
que le dan al sistema, mayor sen- 
sibilidad. 

El circuito de medida está for- 
mado por un puente cuyo equili- 
brio se fija con el cursor de P2, 


y 
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z 


mientras que Pl ajusta la sensibi- 
lidad del medidor. 

Para calibrar la frecuencia, se 
debe "marcar" una escala en cada 
posición de Cv, conforme con la 
frecuencia sintonizada. € 








MONTAJES 


RELE ELECTRONICO 
ACTIVADO POR 


SONIDO 


4 


Las aplicaciones de este circuito son innumerables, desde 
la activación de sistemas fotográficos, clausuras de circui- 
tos de alimentación, sistemas antí-robos y cualquier otro sis- 
tema de experimentación electrónico, 


ste aparato se pone en 
Eluscnanienio con cual- 
quier sonido, incluso, con 
el chasquido de los dedos, convir- 
tiendose en un útil mando a dis- 
tancia, capaz de abrir o cerrar 
cualquier circuito electrónico o 
poner en marcha un electrodo- 
méstico o activar un sistema de 
alarma. 

Para explicar el funcionamien- 
to, digamos que el sonido de acti- 
vación es captado por un micrófo- 
no que puede ser tan pequeño 
como uno de electret, o tan gran- 
de como un parlante común de 3 
pulgadas. 

Dicho transductor convierte el 
sonido captado en una señal eléc- 
trica que es amplificada por un 
amplificador operacional construi- 
do con un clásico 741 en configu- 
ración inversora, tal como se mue- 
tra en la figura 1. 

Dicho sonido provocará un im- 
pulso en la salida del operacional, 


Por Luís Horacio Rodríguez 


EIC IACIDOAA DEA OIA AAA DARIO SARA AER JARBM Li 


que será lo suficientemente gran- 
de como para activar a un SCR 
desde la compuerta. 

La activación de este relé elec- 
trónico activará la carga que pue- 
de ser cualquier circuito que se 
alimente con tensiones compren- 
didas entre 9V y 12V, con un con- 
sumo inferior a los 100mA, dado 
que se ha conectado un Led de 5 
mm, en serie con la carga, que 
evidencia la activación de nuestro 
relé electrónico. 

Para cargas con corrientes ma- 
yores (hasta 3A], basta con elimi- 
nar el Led, utilizando una fuente 
que permita este suministro de 
energía. «e. 

Si desea tener un sistema de 
activación totalmente aislado de 
nuestro relé electrónico, podría 
utilizar como carga un optoacopla- 
dor o un simple relé mecánico de 
12V, de los utilizados para circui- 
tos impresos, tal que la bobina se 
coloque como carga, de modo que 
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Epi Ho tn 
j RI AN ER 


LISTA pe > MATERIALES 


er Caral. Amplificador operacio 
nal 
¿SOR: rIcI06D Teásor o equ 





Ra 800 
R3-. 7 
R4-38) 
¿C1-:38p apacitor eráimieo. 

C2.-.221F"- Capacitor: cerámico... 








5:03 384 = Capacitor cerámico, 

:¡C4 = 100UF + Capac cercos e 
16V.:- : 
; ¡els Potenciómetro: '0 pe: :set ba Lem. 


Varios 


Placa de circitito i impreso, g gabinete. 5 
para montaje, estaño, cables, bornes : 


-de conexión, micrófono, paseo nor: 


mál cerrado, etc. 








RELE ELECTRONICO ACTIVADO POR SONIDO 


la activación del tiristor (SCR), 
produzca la alimentación de la bo- 
bina y con ello, el cierre de un 
contacto asociado con el relé, que 
activará el circuito deseado. 

Siguiendo con el circuito, en la 
figura 2 se observa el esquema 
completo de nuestro amplificador, 
en el cual la alta ganancia del 
741, su alta impedancia de entra- 
da y la excelente estabilidad per- 
miten conseguir un circuito que 
se activará sin inconvenientes, 
pudiendo ajustar el umbral de so- 
nido que producirá el disparo por 
intermedio del potenciómetro Pl, 

Note que, pese a utilizar un am- 
plificador operacional, nuestro cir- 
cuito no emplea fuente par- 
tida, esto se logra por la 
conexión de un divisor re- 
sistivo formado por R1 y R2 
que fijan un nivel distinto 
de cero en la pata 3, encar- 
gada de establecer la condi- 
ción de disparo. Á su vez, 
se han seleccionado resis- 
tores de alto valor para esta 
función (1MQ y 820k(), da- 
do que las mismas fijan el 
valor de la impedancia de 
entrada. 

Este hecho permite que, 
a la entrada del amplifica- 
dor, se pueda conectar 
cualquier tipo de micrófo- 
no, aprovechando 
totalmente la se- 
ñal generada por 
el mismo, sin que 
se vea atenuada 
por un bajo valor 
de la impedancia 
de entrada. Note 
que en este caso 
no interesa la 
máxima transfe- 
rencia de energía, 
sino la máxima 
tensión en pata 3, 
producto de la se- 
ñal generada por 


MICROFONO 


el micrófono y filtrada 
por Cl. 

El circuito impreso 
con la ubicación seri- 
gráfica de los compo- 
nentes se muestra en 
la figura 3, para lar 
cual se ha previsto la 
conexión de un pre- 
set de ajuste de ga- 
nancia, lo que, a su 
vez, fija la sensibili- 
dad del relé electróni- 
co. 

Se puede utilizar 
cualquier. otro tiristor 
que soporte la co- 
rriente de carga. Y 
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ALIMENTACION 
























MONTAJES 


SIRENA 


DE BAJO CONSUMO 


Con compuertas TIL se puede construir una interesante si- 
rena modulada en tono que requiere pocos componentes 
externos y presenta un bajo consumo, lo que la hace útil 
para aplicaciones de alarmas, alimentándose con una ba- 


i bien hemos publicado 

Stteremes circuitos co- 

rrespondientes a sirenas, 
muchas de ellas moduladas en tz 
no, presentamos, en esta oportu- 
nidad, una variante sumamente 
interesante, dado que puede ser 
alimentada con una simple bate- 
ría de 9V, ya que posee un consu- 
mo extremadamente bajo, lo que 
la hace ideal para un sistema au- 
toalimentado, como el publicado 
en Saber Electrónica N* 97, 

En este caso, el "corazón" del 
circuito es el integrado digital TTL: 
7400, que consiste en cuatro com- 
puertas NAND de dos entradas, 
las cuales son utilizadas para 
construir dos osciladores biesta- 
bles, tal como se muestra en la fi- 
gura l. 

- Note que las entradas de -cada 
compuerta fueron unidas entre sí, 
de modo tal que se comportan co- 
mo inversores. 


En el circuito de la figura 2, 


que corresponde a la sirena dé 
nuestro proyecto, la frecuencia del 


tería de 9V, 


Por Horacio D. Vallejo 


NENE 





oscilador principal la determinan 
C1 y Rl, mientras que la compo- 
nente de modulación queda esta- 
blecida por C2 y R3. 

Si desea cambiar la freceuencia 
y el timbre del sonido generado, 
puede cambiar R2 por un pre-set 
de 4700 y R3 por un pre-set de 
1k0. 

La señal modulada en tono ge- 
nerada por las compuertas del 
7400 se aplica a la etapa de po- 
tencia conformada por Q2, R4 y el 
parlante (el uso de una bocina 
mejora el rendimiento alcanzando 
niveles superiores a los 100dB). 
Precisamente esta etapa es la que 
determina el consumo final de 
nuestro circuito, el cual se man- 
tiene en niveles razonables como 


. para que una bateria de 9V tenga 


una duración de varios minutos 
(obviamente con el circuito en fun- 
cionamiento). 

" Como-los circuitós TTL se ali- 


mentan con una tensión de 5V, 


resulta necesario reducir la ten- 
sión suministrada por la batería, 
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para ello, se coloca Q1 junto con 
DZ1 y Rl que conforman un cir- 
cuito regulador de tensión que se- 


LISTA DE MATERIALES 


CIf- 7400:- Circuito integrado TTL. o 
-su equivalente en CMOS: CD4001. 
¿ ¡QL- TIP29- Transistor NPN de 14, de: 
¿Uso general. 
92 - TIP29 - Transistor NPN de 1A de 
uso.general, 
RI- 1200: 
R23300: 
R3=3300 
R4-1K0 
C1-220nF - Capacitor cerámico, 
|. : .C2-:1004F - Capacitor cerámico. 
¿DZ1 + Diodo zener de 5,1V x 1W. 
PTE - Bocina de 80. 


Varios 


Placa: de circuito impreso, gabinete 
para: montaje, estaño; cables, bornes 
de conexión; micrófono, pulsador nor- 
mal cerrado, etc. 





SIRENA DE BAJO CONSUMO 


rá el encargado de alimentar el in- 
tegrado que funciona en la etapa 
osciladora. El transistor Q1 bien 
podría ser un clásico BC548, pero, 
para evitar inconvenientes en el 
manejo por parte de los princi-  E11=7400 
piantes, se ha adoptado un TIP29 R3 

que puede ser sustituido por un 
BD139. Para Q3 se aconseja utili- 
zar un disipador de calor. 

El circuito impreso con la ubi- 
cación serigráfica de los compo- 
nentes se ilustra en la figura 3, 
donde se ve que es de reducido ta- y Morga me dé 
maño, lo que permite colocarla CUADRADA 
dentro de una bocina, junto con : 
una batería de 9V. Y 


ALIMENTACION 





PARLANTE 
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MONTAJES 


GENERADOR DE 
FUNCIONES 


Este instrumento portátil le permitirá generar los patrones 

necesarios para poder comprobar el funcionamiento de 

equipos de audio, sistemas digitales y equipos electrónicos 

en general. Se trata de un sencillo generador de funciones 

de tamaño reducido y excelentes prestaciones, que pue- 

de ser alimentado con pilas pequeñas de 12V, de las u filiza- 
das en sistemas de control remoto. 


| J: generador de funciones 
es un instrumento que 
entrega señales de forma 
de onda triangular, rectangular y 
senoidal. 

Con una señal del tipo triangu- 
lar se puede evaluar el comporta- 
miento de un sistema de barrido, 
la efectividad de un bloque de fil- 
tro, calibrar transmisores y/o re- 
ceptores con sistemas del tipo PLL 
(lazos enganchados en fase), etc. 

De la misma manera, con una 
señal de forma de onda rectangu- 
lar o cuadrada se pueden evaluar 
sistemas digitales, comprobar la 
calidad de equipos de audio, po- 
ner en marcha automatismos, etc. 

Sin embargo, el tipo de señal 
más empleado, quiza sea el que 
posee forma de onda senoidal, da- 
do que con ésta se pueden com- 
probar distorsiones por cruce en 
equipos de audio, calibrar etapas 
de RF y un sin fin de aplicaciones 
que sería imposible enumerar. 


Por Horacio D. Vallejo 


pee 


A IRERAI OIDO Ade di aedddacoda 





Un instrumento capaz de gene- 
rar estas señales con cierta preci- 
sión suele ser costoso y su arma- 
do, muchas veces puede resultar 
algo complicado. 

Es por este motivo que se han 
diseñado circuitos integrados que, 
en su interior, poseen todos los 
elementos necesarios para generar 
las diferentes formas de onda pre- 
sentes en un generador de funcio- 
nes. Un caso típico es el circuito 
integrado XR2206 que se presenta 
en cápsula DIL de 16 terminales y 
requiere pocos componentes ex- 
ternos para su funcionamiento. 

En la figura 1 se da el esquema 
eléctrico completo sugerido para 
nuestro equipo, el cual posee cua- 
tro resistores, cuatro capacitores y 
tres potenciómetros como únicos 
componentes externos asociados. 
La ventaja de esta configuración 
radica en que el circuito puede ser 
alimentado por una pequeña pila 
(en realidad batería) de 12V de las 
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LISTA DE MATERIALES 


CI - XR2206 - Circuito er 


«generador de funciones. 


R1-4K7 
R2 - 4k7 
R3 - 10012 
R4 - 1012 
R5 - 10KQ 
Ci “10uF - Capacitor electrolítico 


-x16V. 


C2 - 10nF- Capacitor cerámico. 

C3 - 100nF - Capacitor cerámico. 

C4 - 11F - Capacitor electrolítico 
x16V, 

Pi - Potenciómetro de 4710. [o 
É 


rimpol). 

P2 - Potenciómetro de 22kQ (o 
trimpot. 

P1 - Potenciómetro de 4709 fo 


trimpot). 


Varios 


Placa de circuito impreso, gabine- 
te para montaje, estaño, cables, 
bornes de conexión, interruptor de 
encendido, etc. 





GENERADOR DE FUNCIONES 


empleadas en los controles remo- 
tos de sistemas de seguridad, con 
lo cual se obtiene un equipo por- 
tátil que puede ser introducido en 
un gabinete de pequeñas dimen- 
siones. 

De más está decir que esto 
resulta una ventaja adicional, 
dado que por generar señales 
que pueden estar comprendi- 
das dentro de la banda de au- 
dio, nuestro circuito se puede 
comportar como un inyector 
de señales para la localización 
de fallas. 

Con respecto al circuito 
eléctrico en sí, el capacitor C2 
determina la banda de fre- 
cuencias de operación. Con 
10nF la respuesta va de 1kHz 
a 10kHz. Con valores más pe- 
queños (mayores que 1nF], se 
puede ampliar este rango con 
perjuicio de la calidad de las 
señales generadas. 


Con un capacitor de 1yF la fre- 
cuencia mínima se ubica en 10Hz 
y con un capacitor de lnF, la fre- 
cuencia máxima generada llega a 
100kHz. 


DE 
MODULACIÓN 


SALIDA TRIANGULAR 


SALIDA SENOIDAL 


2 


A nn 3 
MM 


—” 
SEÑAL 


DE 
MODULACIO 
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2 


Puede reemplazar R3 por un 
potenciómetro de 2M2 en serie, 
con un resistor de 1k( para ajus- 
tar la banda. La simetria de la se- 
ñal puede controlarse con P2. Y) 





7 


R5 


+12U 


SALIDA RECTANGULAR 


SEL 670N—D EH E 60H 





Curso de 
Electrónica Aplicada 


Las siguientes corresponden a las 
respuestas del Test de Evaluación 
de la 7* Lección del Curso de 
Electrónica Aplicada. Recuerde 
que tiene tiempo hasta el 20 de 
septiembre para enviar el examen 
correspondiente a la 8* lección y 
hasta el 20 de octubre para acer- 
carnos el de la 9* lección, publica- 
da en esta edición. 

1) a la tensión diferencial de en- 
trada. 

2) elevada. 

3) baja. 

4) a la relación existente entre la 
ganancia de modo diferencial y la 
ganancia de modo común. 

5) igual a 1. 

6) -(R1/R2). 

7) ninguna respuesta es correcta. 
8) solamente OV o 12V, 

9) forman un par diferencial, 

10) en lazo cerrado. 


Cursos que se Dictan 
en APAE 


1) Curso de Técnicas Digitales 
aplicado a TY, nivel 2. 

Dictado por el Prof.: Francisco Va- 
llet, 

De inmensa trayectoria en nues- 
tro medio, el profesor Vallet es, 
sin duda, una de las personas que 
más sabe sobre TVs antiguos y 
modernos. El curso comprende 
todo lo referente a sintonía digital, 
control digital y sistemas de con- 
trol remoto. Es evidente lo necesa- 
rio de este curso, para todos los 
técnicos que se dedican a la repa- 
ración de los modernos televisores 
color. 

Comienzo de Clases: si bien ya co- 
menzó, puede incorporarse al 
- mismo. 

Horario: Martes de 16 a 19 hs. 
Duración: 4 meses y medio. 
Requisitos: tener conocimientos 
sobre Técnicas Digitales. 


2) Fuentes Conmutadas 

Dictado por el Prof.: Francisco Va- 
llet. 

En este curso, se estudian orde- 
nadamente todos los tipos de 
fuentes conmutadas utilizadas en 
los TV color antiguos y modernos. 
Imprescindible para técnicos, ya 
que es conocido . por todos, que 
las fallas de las fuentes son, por 
mucho, las más frecuentes y ade- 
más, es la etapa que más dificul- 
tades ofrece para la reparación. 
En curso. . 

Horario: viernes de 20 a 23 hs. 
Duración: 9 meses. 

Requisitos: conocimientos genera- 
les de electrónica. 


3) Curso de Actualización Per- 

manente, 

Dictado por el Prof.: Francisco Va- 
llet. 

En este curso se presentan pro- 
blemas reales de reparación, en 
TVs antiguos y modernos y se re- 
paran en clase, luego de la respec- 
tiva introducción teórica. 

En estos cursos se elaboran los 
métodos de reparación, que luego 
se publican en los boletines técni- 
cos. 

Duración: 5 meses. 

Horario: martes, miércoles y jue- 
ves de 20 a 23 hs. Miércoles de 16 
a 19 hs. Sábados de 15:30 a 
19:30 hs. 

Requisitos: averiguar en secreta- 
ría. 


4) Curso Básico de Operador 
de PC. 

Profesor: Alejandro Questa. 

Los cursos de computación básica 
deben ser digtados por personas 
que trabajen prácticamente con 
las computadoras. El Sr. Alejan- 
dro Questa es el responsable de la 
base de datos de APAE y, por lo 
tanto, acredita un conocimiento 
práctico en la materia, que lo ha- 
bilita para enseñar la misma con 
la mayor didáctica. 

Comprenderá el estudio de los co- 


27 


SABER ELECTRONICA N*99 


mandos básicos del DOS, progra- 
mas gestionadores de archivos, 
intercomunicadores de PCs, edito- 
res de archivos y bases de datos. 
Destinados a todas las personas 
que ya posean una PC o estén 
próximos a comprarla. No se ne- 
cesitan conocimientos previos del 
tema. 

Duración: 4 meses. 

Horario; lunes de 20 a 22 hs. 
Requisitos: Conocimientos genera- 
les de electrónica. 


Quienes estén interesados en al- 
guno de estos cursos pueden so- 
licitar mayor información en 
APAE: 

Guido Spano 4565, Munro. 
Teléfono: 762-3773. 


Fe de erratas 


1) Con respecto al artículo "Gene- 
rador de barras para TV-color", de 
Egon Strauss, el autor informa 
que se han introducido en el mis- 
mo modificaciones de texto y figu- 
ras que son totalmente ajenos al 
texto original. Los mismos tienden 
a confundir al técnico, quien de- 
sea armar el equipo. El texto de 
las páginas 7, 9 y parte de la pági- 
na 10 son ajenos al equipo que el 
autor describe, El texto original 
comienza en la página 10 con el 
sector encabezado: "Funciones y 
prestaciones del generaor de color 
NTSC". La figura 1 que ocupa toda 
la página 8 no se refiere al genera- 
dor que describimos, ya que de los 
12 oscilogramas que se ilustran 
ninguno coincide con los observa- 
dos en el generador y sólo tres 
producen señales similares a 
otros tres descriptos. Las otras 9 
no se observan en el generador. 
Las 16 variantes contenidas en la 
figura 2, son las únicas produci- 
das por el generador descripto en 
el artículo. También, en el texto 
siguiente se observan algunos 
errores. En la página 10, donde 


SELL HON DEL EE POR 





dice: "El tamaño reducido...” debe 
seguir: "...que se puede lograr en 
este tipo de instrumental y la faci- 
lidad de su..." (sigue página 11). 
En la página 12, donde dice: "2*, 
2? ", debe decir: "2*, 2% y donde 
dice "bae", debe decir "base". 
Realizamos esta aclaración para 
que el lector no se confunda sobre 
el equipo que se describe para su 
armado, destacando que la infor- 
mación adicional no tiene otro 
motivo que la de ilustrar las dife- 
rentes prestaciones que puede 
presentar un generador de ba- 
rras. 

2) En el artículo: "Parámetros de 
Diseño para Gabinetes Acústi- 
cos", publicado en Saber N* 97, 
en la página 47, en la fórmula (2), 
donde dice fm debe decir fo, 


Nuevo programa de 
Reparación de TV color 
asistido por PC 


En esta década, la incorporación 
en el mercado de una gran canti- 
dad de equipos llegados desde el 
exterior, que no tienen el suficien- 
te apoyo técnico en el país, o ar- 
mados con la suma de componen- 
tes de marcas conocidas. hace 
que la tarea del técnico se vea di- 
ficultada por la falta de informa- 
ción. 

Es así que la empresa AF Siste- 
mas, ha creado el producto 
CTV1.0 con la información nece- 
saria para solucionar este proble- 
ma. Tal empresa nos ha hecho 
llegar una muestra del producto y 
sobre su evaluación podemos de- 
cir que ha sido pensado de tal 
manera que el usuario pueda 
comparar circuitos iguales y/o si- 
milares, saber dónde puede obte- 
ner información adicional (como 
oscilogramas, tensiones, etc.) y 
muchas utilidades más. 

Sólo es necesario un minimo de 
conocimientos de operación de 


equipos tipo PC, pudiendo traba- 
jar indistintamente, en ambiente 
DOS como Windows, siendo nece- 
sario, como equipamiento minimo 
requerido, un AT286, con una ca- 
pacidad libre de disco de sólo 
2MB. Es posible además operar 
con configuraciones monocromá- 
ticas como en color. 

Su instalación es totalmente au- 
tomática, siendo necesario para 
ello colocar el disco provisto en su 
unidad correspondiente, para 
luego invocar desde el DOS al 
programa instalador, el cual crea- 
rá la estructura de directorios ne- 
cesaria, incorporará los archivos 
de datos, de configuración y los 
programas ejecutables. 

Una vez instalado, se puede hacer 
uso del programa invocando al 
ejecutable CTV.exe alojado en el 
directorio correspondiente, como 
por ejemplo: c:1ctvlexesictv, Se- 
guidamente se desplegarán las 
opciones de menú (que aparecen 
en pantallas didácticas), disponi- 
bles para el acceso, clasificación, 
búsquedas, listados, etc. de toda 
la base de datos. Se dispondrá 
además de un "Help" en línea con 
la descripción detallada de cada 
una de las funciones incorpora- 
das al CTV1.0, con las cuales Ud. 
podrá organizar y depurar cada 
uno de los criterios de búsquedas 
y estrategias de organización de la 
base de datos, pudiendo de esta 
manera acceder directamente al 
dato, objeto de la búsqueda. De la 
misma se pueden obtener lista- 
dos, tanto por pantalla como para 
archivos de disco o directamente 
sobre su impresora, de los ítems 
relacionados con los criterios de- 
terminados, según sea la necesi- 
dad. Destacando que dichos crite- 
rios son de "amplia concordancia" 
con el dato relacionado, pudién- 
dose establecer la totalidad del 
dato o sólo parte del mismo, sien- 
do indistinto qué parte del dato se 
Conozca. 
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Se cuenta además con un módulo 
de utilidades varias, donde se dis- 
pone de una serie de herramien- 
tas para la inter-relación con el 
entorno y equipamiento adosado 
a su PC, 

En cuanto a su operación, el uso 
del teclado se limita a una míni- 
ma cantidad de teclas, lo cual 
convierte al CTV1.0 en un pro- 
ducto totalmente versátil, sólo 
siendo necesario navegar con el 
cursor por las opciones de menú, 
para seleccionar la opción desea- 
da, o por cada uno de los items 
desplegados, tanto en la consulta 
de datos como en los listados por 
pantalla. 

Su representante, el Sr, Juan Jo- 
sé Folguerona, nos ha comentado 
que éste es el primero de una se- 
rie de módulos que han proyecta- 
do para facilitar los trabajos de 
reparación y reformas de TV Co- 
lor. 

Editorial Quark considera que el 
producto aún puede mejorarse, 
incluyendo una base de datos que 
combine la teoría con la práctica 
guiada de reparación; es por ello 
que en estos momentos se está 
trabajando en la posibilidad de 
editar un texto que le "enseñe a 
los que no son técnicos, cómo se 
puede reparar un equipo electró- 
nico con la ayuda de una PC, 


Nueva Programación de Cur- 
sos de Radio Instituto 


El Sr. Gregorio Fuentes, de Radio 
Instituto, nos ha hecho llegar una 
carpeta informativa con un deta- 
lle de los Cursos que dicta esta al- 
ta casa de estudios. Al respecto, 
lo consultamos sobre uno en par- 
ticular que nos llamó la atención: 
"Complemento del Curso Supe- 
rior”, 

Este curso, dictado por corres- 
pondencia y de carácter netamen- 
te práctico (según nos ha infor- 
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mado el Sr. Fuentes), está orien- 
tado a la enseñanza sobre repara- 
ción de equipos electrónicos en 
general y está destinado a todos 
los que poseen conocimientos ge- 
nerales de electrónica y desean 
perfeccionarse en el campo de la 
reparación. 

Este departamento técnico ha so- 
licitado a las autoridades de Ra- 
dio Instituto que nos envien el 
material de estudio de los diferen- 
tes cursos, para su evaluación, 
con el objeto de poder brindarle a 
nuestros lectores un panorama 
amplio sobre la conveniencia (o 
no), de realizar los mismos. De to- 
dos modos, queremos destacar 
que docentes de este Instituto de 
enseñanza, nos han entregado las 
lecciones correspondientes a un 
curso de Técnicas Digitales, que 
estamos evaluando para su publi- 
cación en las páginas de Saber 
Electrónica. 


A Todos los Centros de 
Enseñanza de Electrónica 


Los invitamos a que nos envíen 
material de estudio para su eva- 
luación, con el objeto de poder 
darle a nuestros lectores, infor- 
mación de los mismos. Dicho ma- 
terial será analizado por nuestro 
departamento técnico y se harán 
las críticas que creamos necesa- 
rias, con el objeto de dar una he- 
rramienta adicional para la capa- 
citación de todos los amantes de 
la electrónica. 


Curso de Electrónica en Video 


La empresa Electrónica Musik- 
man ha lanzado al mercado un 
producto totalmente inédito en 
nuestro país: el Curso de Electró- 
nica en Video es una idea renova- 
dora, que cubre las necesidades 
de información de una buena par- 
te de los estudiantes y aficiona- 


dos. En efecto, se encuentra am- 
pliamente demostrado que el sis- 
tema audiovisual facilita la com- 
prensión de los temas que se 
estudian, contando además con 
diversas ventajas: 

1) Repetición a voluntad de los te- 
mas en que se presenten dudas. 
2) Libre elección del horario para 
estudiar. 

3) Ausencia de compañeros de 
curso que molesten o distraigan 
la atención. 

El curso se desarrolla en diez 
videocasetes, de los que cada uno 
corresponde a una lección. 

Cada lección consta de tres sec- 
ciones: 

TEORIA: En esta sección, el profe- 
sor se dirige al alumno, enseñán- 
dole, con un lenguaje simple y 
ameno, evitando largos desarro- 
llos matemáticos que muchas ve- 
ces confunden y desaniman al 
principiante. Por supuesto que 
esto no quiere decir que se eviten 
las verdaderas fórmulas, absolu- 
tamente necesarias para el desa- 
rrollo de los trabajos, como así 
también el significado de las mis- 
mas. 

LABORATORIO: Con la intención 
de fijar el conocimiento, se de- 
muestran mediante experimentos, 
con el instrumental correspon- 
diente, los principios fisicos estu- 
diados en la sección anterior. 
PRACTICA: En los primeros case- 
tes se utiliza esta sección para 
efectuar una práctica de soldadu- 
ras y aprender a utilizar el tester, 
tanto analógico como digital, ade- 
más en todos se arma el Kit cuya 
plaqueta se incluye en la lección, 
se analiza su fncionamiento y se 
lo pone en marcha en cámara: 

Es fácil deducir que para desarro- 
llar estas tres secciones es nece- 
sario un cierto tiempo. Por este 
motivo, los casetes tienen dura- 
ciones que van desde los 60 a los 
100 minutos, aproximadamente. 
La duración total del curso es de 
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diez lecciones y con el último vi- 
deo se remitirá un cuestionario de 
evaluación. Una vez contestado 
correctamente en un 80%, se emi- 
tirá el Certificado de Estudios co- 
rrespondiente. 

Creemos que ésta es una idea in- 
teresante y consideramos necesa- 
rio destacarla. 


A los Lectores: 


Debido a que hemos querido re- 
saltar informaciones que conside- 
ramos útiles para los lectores, no 
hemos podido responder, por este 
medio, las diferentes consultas 
realizadas, las cuales contestare- 
mos por carta extractando las que 
consideramos más importantes, 
para ser publicada en la próxima 
edición de Saber Electrónica. 
Algunas de las cartas recibidas 
corresponden a los siguientes lec- 
tores: Gianny Faruelo (Montevi- 
deo), Gustavo García (San Nico- 
lás), Germán Kunz (Córdoba), 
Miguel Antel Márgara (Córdoba), 
Gustavo Damián Raminger (Entre 
Ríos), Domingo Goiburú (Formo- 
sa), José Luis Lezcano (Moreno), 
Carlos Raúl Céspedes (Corrien- 
tes), Reinaldo Quintana (Bs. As.), 
Esteban Germán Reynoso (Santa 
Fe), Fernando O'Connor (José L. 
Suárez), Silvia Arregui (Necochea), 
ete, 





¡NO RESPONDEMOS 
"¿CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 











Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o porfax. 

Las. respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 


MICROPROCESADORES 


COMUNICACION 


ENTRE CIRCUITOS 
INTEGRADOS 


LAS SEÑALES DE RELOJ 





LAS SENALES DE CLOCK, HA- 
BILITACION Y DATOS 


En un port serie, los da- 
tos (números binarios) a trans- 
mitir, sufren una serie de trans- 
formaciones, con el fin de utilizar 
un solo hilo para transmitir más 
de un bit. 

Vamos a tomar un caso 
hipotético, en donde deseamos 
transmitir un número binario de 
4 bits desde un micro hacia un 
integrado remoto. Este número 
es elaborado por el micro y acu- 
mulado en forma paralelo, en 
una memoria de 4 bits, con ca- 
pacidad para una sola palabra 
(bite); se puede decir que es una 


Continuamos con la descripción de las distintas 

formas que poseen los circuitos integrados para 
comunicarse entre sí, en esta nota analizaremos 
las señales que maneja e! reloj del micro. 


Por Ing. A. H. Picerno 


memoria con capacidad de 1 x 4, 

Este tipo de memoria 
transitoria, se suele llamar de di- 
ferentes maneras, por 
ejemplo, acumulador, 
latch o, más didácti- 
camente, PIPO (PARA- 
LELO INPUT PARALELO 
OUTPUT = ENTRADA 
PARALELO SALIDA PA- 
RALELO); en nuestro 
caso, consta de 4 patas 
de entrada” 4 de salida 
y una pata de control 
que, al activarse, hace 
circular el estado de las 
entradas, a la salida 
(ver fis. 1). 

El latch PIPO 


cumple una función importante; 
es como una barrera entre los 
datos de entrada y los de salida. 


MN! 


DOHT DO) 


E 
N 
T 
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LA COMUNICACION ENTRE CIRCUITOS INTEGRADOS , 


E 
N 
ÉS 
R 
A 
D 
A 
S 


El lector no debe olvidar que los 
datos de entrada pueden estar 
fluctuando; el latch PIPO no deja 
que estas fluctuaciones se trans- 
mitan. Recién cuando los datos 
de entrada son los correctos, se 
aplica tensión a la pata de con- 
trol y se produce la transferen- 
cia. 

El siguiente paso es con- 
vertir los datos del port paralelo 
a datos de un port serie. En este 
caso, se utiliza un PISO (PARA- 
LELO INPUT SERIE OUTPUT) 
que tiene cuatro patas de entra- 
da, una de salida y otra de clock. 
El PISO, ingresa los datos del PI- 
PO todos de una vez y los va sol- 
tando por la salida serie, uno 
tras otro, al ritmo impuesto por 
la pata de clock (ver fig. 2). 

El PIPO y el PISO se une 
entre si, tal como se muestra en 
la fig.3. El contador cumple la 
función de sincronizar el fun- 
cionamiento del transmisor y 
emitir las señales de control ha- 
cia el receptor. 

En nuestro sistema, cada 
cuatro pulsos de clock, se puede 
cambiar la información a trans- 
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mitir; O, 
mejor  di- 
cho, mien- 
tras se está 
iransmi- 
tiendo una 
palabra, se 
pueden es- 
tar  cam- 
biando los 
datos de 
entrada, 
para que el 
finalizar 
esa trans- 
misión, se 
pueda en- 
viar la si- 
guiente pa- 
1 ab ra 
acumulada en el PIPO (fig. 3). 

Como ejemplo, se puede 
observar en la fig. 4 cómo son los 
oscilogramas para transmitir al- 
gunos números binarios. Note- 
mos que la posición del bit me- 
nos significativo es convencional 
para el sistema; puede ser la in- 
dicada o puede ser la exacta- 
mente contraria; es decir, la de la 
derecha. 
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Todo depende de cómo asig- 
nemos las llaves de entrada; de 
cualquier modo, el receptor ten- 
drá en cuenta la convención 
adoptada (fig. 4). 

En un próximo artículo 
diseñaremos el receptor de códi- 
gos y mostraremos la aplicación 
práctica del sistema, para el con- 
trol de un sintonizador de TV por 
síntesis de frecuencia.O 


LA COMUNICACION ENTRE CIRCUITOS INTEGRADOS 


MONO HABILITACION 
ESTABLE 
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CUADERNO DEL 
TECNICO REPARADOR 


Esta es una sección "mensual" destinada a los técnicos 
reparadores. En ella encontrará material de consulta in- 
teresante a la hora de tener que reparar videograbado- 


res, televisores, equipos de audio, cámaras 


e video, 


etc. Para su realización, Saber Electrónica cuenta con 
la colaboración de empresás, ingenieros y técnicos es- 
pecializados. En especial, destacamos el valioso aporte 
de APAE, asociación sin fines de lucro que nuclea a 
Técnicos, Ingenieros y Amigos de la Electrónica. 


Medidor de Tensión Pico a Pico 

Este sencillo dispositivo (figura 1) nos permitirá 
medir valores pico a pico de señales continuas 
pulsantes, alternadas con componentes continua o 
altenadas puras. Un tipo de aplicación es la medición 
del valor pico de salida de Fly-back para alimentación 
de filamento de un TRC (vea la figura 2). 


Fallas en TV color de solución rápida 

Damos a continuación algunas fallas de fácil 
solución, que se pueden presentar en TV color 
comerciales: 


TVC; ITT 20", modelo 3301. 

Síntoma: se achicó la imagen en forma horizontal 
y no se puede regular el ancho con el control 
horizontal R530. 
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Causa: dicho potenciómetro está abierto en uno de 
los extremos. 


TVC; ídem anterior, 
Síntoma: funciona por un tiempo y luego se 


apaga. 
Causa: una pata del C527 puede estar desoldada. 


TVC: ITT 20", modelo 3301. 

Sintoma: sin contraste. 

Causa: El T511 (BC540) está en corto entre 
colector y emisor. Este transistor conforma junto con 
T515 el circuito limitador de corriente de haz. 


TVC: Sharp C2009 Y. 

Síntoma: la imagen se achica en su parte superior, 

Causa: C514, de 1004F x 100V, defectuoso 
(probablemente seco), por lo cual se 

ej lo debe reemplazar. 


TVC: idem anterior. 
Síntoma: la imagen se achica en 
la parte superior y, un poco, abajo. 
E Causa: C504, de 474F x 100V, 
| defectuoso. 
ES 


TVC: Talent. . 
Sintoma: se achica el vertical 
3 tanto arriba como abajo de la 
3 pantalla. 
Causa: Ri28, de 330K/1W, fuera 
de valor. Esta resistencia provee al 
pin de entrada del módulo vertical 
una tensión aproximada de 72V. 




















TVC: Panansonic TC2110NR. 
Este equipo es muy bueno, pero 
i viene con algunas soldaduras 
¡ blancas, pues se forma una isla 
1 alrededor de la misma que genera un 
falso contacto, Por ejemplo: 




































ENTRADA DE 
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TVC: Talent. 

Síntoma: tironeo horizontal. 

Causa: Cb16, de 47uF x 16V, defectuoso. Se 
encuentra en el pin 4 del TBA 1441. 


TVC: Nisato 20 NCT 2044, 
Síntoma: funciona por un tiempo, luego se apaga. 
La fuente conmuta haciendo ruido excesivo y luego se 
apaga. 
Causa: C813, de 11F x 350V, defectuoso. 


TVC: Grundig CUC200, 

Para sintonizar canales de cable hsta el 25, hay 
que cortar el puente que une las patas 31 y 40 del 
SDA2010 y llevar la pata 31 del mismo a masa. Dicho 
integrado se encuentra en el módulo de memoria. 


TVC: Noblex 20 TC688. 

Síntoma: el vertical permanece inestable. 

Causa: C352 de 0,224F x 35V de tantalio en 
malas condiciones. 





i soldadura blanda en el colector de 
¡ Q551, lo que hace que funcione un 
¡ rato y luego se apague, porque actúa 
i el circuito de protección (Q801). 

í Otra soldadura, por la cual fallan 
¡ estos TVs, es la que está en el Pin 1 
i del T551 (Fly-back), la cual produce 
¿ una imagen con poco brillo y algo 
¡ nublada. 





¡  — En cuanto a soldaduras blandas, 
l en los TVC Philips, hemos tenido 
¡ muchas satisfacciones económicas, 
como ser las del Fly-back T564, las 
== del conector M62 que lleva la 

¡ alimentación del filamento del tubo, 
las del trafo driver S351. 


TVC: Sharp C3020 Y. 

Síntoma: funciona un tiempo y 
luego se apaga. 

l Causa: Soldadura blanda en 
bobinado secundario del trafo driver, 


Reparación del carro 
Portacasete de un VCR 


Debe extraer el carro y conectar el 
motor el control de un juguete (por 
¿ ejemplo el control, vía cable, de un 
í autito a pilas). Cualquier control de 
este tipo tiene entrada de pilas y 
salida inversa directa, tal como se 
" 4 muestra en la figura 3. 

tias nuestra fuente en la entrada, en 
Jugar de las pilas y la salida del control al motor del 
carro, De esta manera podemos regular tensión, 
ro y pausa para observar dónde se produce la 

a. 


Forma de verificar el funcionamiento del circuito 
integrado SDA2010 

Armamos un simple dispositivo, compuesto de 
una R de 150K y un € de .1uF, conectados en serie. 
Conectamos a la pata 8 del IC de salida del audio 
(TDA1905) el extremo libre del capacitor y soldamos 
al extremo de la resistencia un cable, con el que 
iremos tocando, prendido el TV, primero, la pata 13 
(enable) del SDA2010; entonces, escucharemos un 
tableteo seco, correspondiente al tren de pulsos 
reiterados, cada 120 mS - 150 mS; luego, haremos 
contacto en pata 37 (SDA], ahora el tableteo será más 
agudo; finalmente, tocaremos en pata 10 (SCL) y 
escucharemos un tableteo de tono más metálico. Y 
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INFORME DE 
REPARACION 


En el cuadernillo anterior comenzamos a describir un informe de 
reparación sobre este equipo. En esta oportunidad veremos cómo 
se hace un diagnóstico exhaustivo y qué medidas se adoptan para 
la reparación. 
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Prueba por etapas 
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Lo primero que debe realizarse es una prueba 
exhaustiva, que nos indique por qué no gira el 
cilindro. El motor del cilindro es del tipo de 
impulsión directa (ver la VIDEOENCICLOPEDIA, 
Capitulo 18), este tipo de motor puede considerarse 
como un motor de CC con tres grupos de bobinas, 
pero donde éstas se conmutan externamente, con 
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CONTROL DE VELOC. 


un Cl y no con las clásicas delgas de un motor 
común. El sincronismo, para que la corriente circule 
por la bobina adecuada, se consigue por intermedio 
de sensores de posición de efecto HALL. El cambio 
de velocidad se consigue electrónicamente por 
variación del ancho de los pulsos de corriente, que 
atraviesan las bobinas tractoras. Este ancho, a su 
vez, se comanda por la pata de entrada del Cl 
excitador del cilindro. En la fig. 1 se observa el 
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circuito de excitación del motor. Para asegurar el 
correcto funcionamiento de esta etapa, basta con 
controlar la tensiones de fuentes del integrado, que 
en este caso son dos. Por la pata 16, se alimentan 
14V para las etapas de potencia y, por la pata 11, 
5V para las de señal. En este caso, ambas tensiones 
tenían el valor correcto. 

Estando presente las tensiones de fuente, sólo 
basta con colocar una tensión variable en la entrada 
del integrado y, variando esta tensión, se puede 
acelerar o frenar el motor. Esta tensión se debe 
introducir por la pata 7, que es la entrada de un 
amplificador diferencial. Este operacional interno 
tiene una referencia de 2,5V, de manera que cuando 
la tensión de la pata 7 es también de 2,5V, el 
cilindro se encuentra detenido. Con tensiones 
mayores a este valor, el operacional mantiene 
apagado el cilindro, pero con tensiones menores, 
comienza a acelerarlo progresivamente; es decir que 
funciona como inversor. 

Si el lector posee una fuente de tensión variable 
de O a 5V, puede utilizarla sin inconvenientes (no 
conviene usar una tensión mayor porque se puede 
dañar el integrado). Si no la posee, un simple 
potenciómetro de 1K conectada de masa a 5V y con 
su cursor a la pata 7, a través de un resistor de 1K, 
le permitirá realizar esta prueba. NOTA: si el lector 
mide la tensión de la pata 7, la va a encontrar en el 
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valor correcto indicado por el circuito (2,5V), ya que 
esta tensión la produce la entrada diferencial del 
integrado; sin embargo, el motor está quieto, basta 
con bajar unos milivolt, para que comience a girar. 

En este caso, la prueba fue positiva ya que el 
motor del cilindro giró a una velocidad fijada por la 
tensión de la fuente variable. Hasta aquí las cosas, 
quedaron fuera de duda el motor en sí y el circuito 
excitador. 

El resto del circuito se encuentra alojado sobre la 
plaqueta principal y está contenido en el 
microprocesador y en un doble operacional SMD 
(IC6201) con una apreciable cantidad de componen- 
tes periféricos, casi todos SMD. 


Diagnóstico definitivo de la falla 


La mitad del operacional IC6201, está destinada 
al capstan. En la fig.2, se puede observar el circuito 
completo que corresponde a la excitación de cilindro. 

El micro destina cuatro salidas para el control 
del cilindro. Una de ellas es digital (0 o 5V) y es la 
pata 30 (CIL OFF = alta); es decir, cuando esta 
tensión está en 5V, el cilindro está quieto). Las otras 
tres son analógicas; por la pata 27 sale la tensión de 
error de velocidad y por la pata 26 la tensión de 
error de fase. La restante tensión analógica es un 
control de aceleración, pero que sólo se usa en las 
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—máquinas de cuatro cabezas, en el modelo en 
estudio, los resistores R6235 y R6215 no están 
montados. 

La tensión de la pata 30 se encarga de encender 
o apagar el cilindro y, por supuesto, este sector se 
lleva todas las sospechas del caso, Colocando un 
tester sobre la pata 30, se observa que, luego de una 
orden de PLAY, la tensión se reduce casi a cero 
permanece ese estado por 1 seg. y luego vuelve al 
valor alto, que apaga el cilindro. Estas variaciones 
son correctas, cuando una falla en otro sector hace 
que el cilindro no gire. Al bajar la tensión, el micro 
intenta hacer girar el motor, como éste no gira no 
hay pulsos TACH, el micro lo reconoce y apaga el 
cilindro levantando nuevamente la tensión (como 
protección, por ejemplo, de un cilindro trabado 
mecánicamente). La tensivn correspondiente a 
cilindro apagado, se acopla directamente a la pata 9 
del conector de la plaqueta excitadora de motor, a 
través de D6204. En funcionamiento normal, con la 
pata 1 del operacional en aproximadamente 2,5V, el 
diodo queda en inversa, ya que la pata 30 del micro 
va a masa. 

Siendo normal la tensión de la pata 30, nuestro 
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problema se debe buscar en las salidas de tensiónes 
de error o en el operacional mismo y sus 
componentes asociados. 

Cuando se pide PLAY, se encuentra que la pata 
26 (tensión de error de la fase del cilindro) va a 2,5V, 
que es su valor normal; pero la pata 27 (error de 
velocidad de cilindro) va a un valor bajo, de 0,3V, 
que no corresponde con el valor normal indicado en 


«el circuito (2,5V). Parecería que, al final, la falla está, 


en el micro, pero no es así. El sistema de control de 
velocidad es realimentado. Si el motor no gira, por 
cualquier causa, la tensión de error de velocidad 
deviene exagerada, para compensar la falta de 
velocidad. En nuestro caso, el excitador de.motor es 
inversor y, por lo tanto, el micro lleva la tensión de 
error a un valor bajo, en un infructuoso esfuerzo por 
hacer arrancar el motor. 

Nos queda averiguar si el problema está en el 
operacional o en sus materiales periféricos. 
Colocando el tester en la salida de 1C6201, se 
observa que la tensión (al pedir PLAY) va a un valor 
muy bajo, lo cual nos indica que el operacional, el 
resistor de realimentación negativa R6213 y el 
resistor sumador R6234, funcionan correctamente. 
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Sin embargo, aunque la salida del operacional va 
a un valor bajo, la pata 9 del conector P6202 
permanece en su valor normal de 2,5V (retorno del 
excitador de motor). El circulo se cierra sobre un 
solo componente, el resistor R6207. 

Un tester digital, que mide resistencia con 
valores de tensión inferiores a una barrera, permite 
medir los resistores sin desconectarlos de la 
plaqueta. En este caso, el resistor R6207 da un valor 
de 2,2 MOhms y nos permite diagnosticar clara- 
mente la falla. Este resistor está abierto y su 
reemplazo vuelve las cosas a la normalidad. 


Herramientas utilizadas 


A las herramientas normalmente utilizadas en la 
reparación de equipos electrónicos, se les debe 
adicionar algunas diseñadas ex profeso, para los 
componentes de montaje SMD. En la sección de la 
revista dedicada a tecnología de punta, se indicaron 
algunas herramientas de fácil construcción. En este 
articulo vamos a indicar algunas otras construidas 
de forma similar. 


, 


Puntas para tester 


Las puntas normales del tester son 
prácticamente inútiles para productos con 
tecnología SMD, dado su desproporcionado tamaño. 
Su utilización puede producir cortocircuitos y daños 
a los componentes. Se puede construir una punta 
especial, que porte una aguja de máquina de coser, 
tal como se muestra en la fig. 3. Esta punta de 
prueba debe realizarse duplicada, pero de colores 
rojo y negro; colocando en sus cables una ficha 
adecuada para su tester, la punta queda terminada. 
Si las dos puntas se unen, atándolas entre sí con 
una bandita elástica, se obtiene una punta doble 
que es excelente para medir resistores SMD (figura 
4). Si las agujas quedan demasiado separadas, se 
pueden unir las puntas con dos banditas elásticas, 
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una cercana a las agujas y otra en la parte 
más alejada, colocando en esta zona algún 
elemento que oficie de separador, para 
acercar las agujas (la idea es que los 
bolígrafos queden formado un ángulo agudo). 


Punta de soldador 


Para desoldar la resistencia, se debe 
agregar un alambre a la punta del soldador; 
tal lo mostrado en la fig. 5. 


Figura 5 


Resistor de reemplazo 


La existencia de materiales SMD es todavía 
precaria en nuestro medio. En este caso en especial, 
no se pudo conseguir un resistor SMD de 220K. Se 
decidió reemplazarlo por un resistor del tipo CR16 
(C = carbón, R = resistor, 16 = 1,6 mm de diámetro 
en la cabeza. Nomenclatura de Philips). Este resistor 
de pequeño tamaño, puede acomodarse sobre la 
plaqueta, envuelto en cinta aisladora y doblar sus 
terminales de alambre, a la distancia normal del 
resistor SMD, Ver fig.6. 


Conclusiones 


Si el lector toma en cuenta el instrumental 
utilizado (un tester y un potenciómetro) y que las 
herramientas especiales son de construcción casera, 
el capital utilizado para realizar esta reparación fue 
mínimo y la ganancia es prácticamente neta. Una 
reparación de este tipo se puede cobrar en el orden 
de $60, como hicimos nosotros, y el cliente quedó 
tan contento que, al poco tiempo, nos recomendó a 
varios clientes más, a quienes acompañó 
personalmente hasta nuestro laboratorio, € 
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COMPONENTES SMD 
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El autor desarrolla en este artículo las técnicas que 
permiten trabajar en las modernas plaquetas con 
componentes SMD. Las inversiones necesarias son 
mínimas, ya que, en general, las soluciones adoptadas 
cambian costo por ingenio. Lo extenso del trabajo nos 
lleva a presentarlo en dos números sucesivos. 
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1- Estaciones de desoldado que enunciamos a continuación: 
A) Soldar con punta de pequeño tamaño y tempe- 
Si el lector va a trabajar habitualmente en repara- ratura controlada. 


ción de plaquetas SMD, deberia considerar seriamen- B) Generación de aire caliente a temperatura con- 
te la posibilidad de invertir en una estación de desol-  trolada. 
dado. C) Generación de vacio (chupador de estaño). 

Por estación de desoldado se entiende un equipo D) Máquina para taladrar, esmerilar, pulir, etc. 
diseñado para soldar y desoldar componentes elec- E) Fuente de alimentación y herramientas para 
trónicos. realizar depósitos electrolíticos de metales preciosos. 

Las estaciones existentes en el mercado cumplen F) Dosificador de soldadura en pasta. 
todas la expectativas que un técnico puede esperar y G) Dosificador de adhesivo 
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En general, una estación de 
este tipo cuesta alrededor de 
u$s 5000 . Algunas versiones 
más modestas que no poseen 
las características D, E, F y G 
cuestan alrededor de u$s2500, 

En sucesivas entregas se 
hará referencia a las estaciones 
más conocidas en nuestro me- 
dio, pero aclararemos ahora 
que existen dos tipos de esta- 
ciones. 

Las que desueldan por con- 
tacto directo y las que desuel- 
dan por aire caliente (convec- 
ción). 

En el primer caso, el solda- 
dor tiene puntas con un marco 

“intercambiable, que se adapta 
a los diferentes tipos de compo- 
nentes; en el segundo caso, se 
¿utilizan diferentes tipos de bo- 

É  quillas, que dirigen el aire ca- 
liente según los diferentes tipos 
de componentes utilizados. 

Si el lector sólo va a trabajar 
esporádicamente con compo- 
nentes SMD, la inversión ante- 
rior no tiene sentido; en el resto 
de este artículo, le indicaremos 
2 soluciones especificas y baratas 
¡ para todos los problemas que 

se presentan, al desoldar los 
3 componentes SMD y aun los 
: componentes convencionales. 


3 


2- Soldador de 
punta fina 


En muchos SMDs la separa- 
ción entre patas de un compo- 
nente es de tan sólo 1 mm. En 
estos casos, las puntas norma- 
les de los soldadores utilizados 
en electrónica (30 ó 45 W tipo 
Goot o similar) es excesi-va- 
mente grande. 

Si bien la punta de cobre, se 
puede limar o tornear hasta lle- 
í gar a diámetros de 0,8 mm, el 
3 resultado es deficiente, ya que 
3 la acción del fundente resinoso 
de la soldadura en alambre, so- 
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diámetro reducido, la destruye en pocos minutos de 
trabajo. 

Mucho más lógico y sencillo, es utilizar un alam- 
bre de cobre desnudo de 0,8 mm de diámetro aproxi- 
madamente, sujeto a la punta normal según se indi- 
ca en la fig. 1. 

Por supuesto que, en este caso, el fundente tam- 
bién ataca al cobre; pero la simple acción de tirar con 
una pinza de punta, nos permite recuperar el largo 
original del alambre, desenrollando parte del mismo. 
Esta disposición es sumamente práctica y el calor lle- 
ga fácilmente al extremo más alejado del alambre, si 
se procede a aportar estaño en el punto indicado, 
cuando se observe poca temperatura en la punta. 
También se debe controlar que el gancho posterior 
esté siempre tirante. Eventualmente se puede reem- 
plazar el aporte de soldadura por un aporte (previo a 
la colocación del alambre) de grasa siliconada de 
buena calidad. 

Tanto los componentes comunes, como los SMD, 
soportan sobre sus terminales una temperatura ná- 
xima de 250 *C durante 5 seg. 

Este tiempo, en general, es el necesario para 
transferir el calor desde el soldador al componente 
y realizar la soldadura o desoldadura del mismo. 
Lo más complicado en este caso, es lograr que la 
punta se encuentre a la temperatura correcta de 
250 *C. 
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noso de la soldadura en alambre, sobre la punta de 


3- Control de temperatura 
de la punta 





El control puede realizarse simplemen- 
j te, sin necesitar circuitos de conmutación 
¿ a triac, si el trabajo no es continuo. La 
manera más sencilla es agregar un diodo 
en serie con uno de los cables de alimenta- 
ción del soldador, pero con la posibilidad 
de realizar un cortocircuito sobre él, cuan- 
do se requiere un mayor flujo de calor (ver 
fig. 2). 

En general, los soldadores suelen estar 
diseñados para lograr la temperatura de' 
fusión de la soldadura en el uso continua- 
do; es decir, soldando componente tras 
componente sin solución de continuidad. 
Pero cuando el soldador está en descanso 
sobre el portasoldador, la temperatura 
puede llegar a valores de 300 *C o más, 
con el consiguiente peligro para el compo- 
nente a soldar. El pulsador de cortocircui- 
to puede instalarse en el mango del solda- 
dor, de modo que se lo opere al tomar el 
mismo o puede formar parte del portasol- 
dador, de modo que cuando se retira el soldador se 
produzca la alimentación plena. 

El lector deberá utilizar su imaginación para im- 
plementar un sistema de acuerdo a sus necesidades; 
pero le sugerimos encontrar una combinación de un 
portasoldador y un interruptor del tipo “fin de carre- 
ra" (de los usados en electrónica industrial). 

Nuestro método del alambre en la punta permite 
realizar un ajuste de la temperatura por variación de 
la longitud libre de alambre, En este caso, y para uso 
esporádico del soldador, simplemente se lo conecta a 
la red dejando una punta de unos cuatro cm; luego 
de unos diez minutos, se observará que la punta no 
es capaz de fundir la soldadura (efecto de la resisten- 
cia térmica del alambre). Se vuelve a realizar el mis- 
mo procedimiento con una longitud menor, hasta que 
precisamente se llegue a la temperatura de fusión. Se 
mide la longitud remanente y se le corta un 20% 
más, para asegurar siempre una buena temperatura, 
pero sin excesos. 














4- La medición de la temperatura 
de la punta 


Hasta ahora el lector no puede quejarse de que lo 
hayamos embarcado en grandes gastos. Pero en este 
punto va a tener que gastar algunos pesos, a cambio 
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de un tester que tenga una sonda termométrica del 
tipo a termocupla “K”. Esta termocupla tiene utilidad 
múltiple; en nuestro caso, la vamos a utilizar como 
sensor de temperatura de la punta del soldador, pero 
quien trabaje en audio puede hacer buen uso de ella 
para medir la temperatura de los disipadores. Un tes- 
ter de este tipo cuesta unos $50 y, en general, inclu- 
ye un medidor de capacidad, probador de transisto- 
res y frecuencímetro en la gama de audio. 

La termocupla o terminación de la sonda, debe 
colocarse debajo del arrollamiento de alambre de co- 
bre, que prolonga la punta del soldador (ver fig. 3). 

La punta de alambre tiene una caída térmica que 
puede medirse para una isla de cobre promedio y un 
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componente también promedio. El método consiste 
en aumentar la temperatura del soldador presionan- 
do y soltando el pulsador hasta lograr justamente 
que se funda la soldadura de la isla promedio, 

En este caso, podemos decir que la temperatura 
de la isla es la de fusión de la mezcla eutética, o sea 
225”C aproximadamente; observando el tester, pode- 
mos saber cual es la temperatura de la punta del sol- 
dador y calculando la diferencia se conocerá la caida 
térmica. 

Esta caída térmica se sumará a la temperatura 
deseada de la soldadura, permitiendo saber a qué 
temperatura se ajustará la indicación del tester, por 
presión del pulsador, 
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5- El proceso de la 





Soldar es casi un arte; no se trata de apoyar el 
soldador y aportar soldadura en alambre. En la ac- 
tualidad, los pequeños componentes SMD (por ejem- 
plo resistores o capacitores multicapa) tienen un ta- 
maño suficientemente pequeño como para tomar 
precauciones especiales al soldarlos. 

En primer término, es necesario que sobre las ¡s- 
las no exista más que una pequeña capa de soldadu- 
ra, como resto del componente desoldado. En la sec- 
ción correspondiente, se darán detalles sobre la 
eliminación de los restos de soldadura y la limpieza 
de restos de fundente. 

El puesto de trabajo debe adecuarse a las cir- 
cunstancias. En general, basta con un pequeño ban- 
co de madera, que suplementa la altura de la mesa 
normal, para evitar una posición incómoda del opera- 
dor, que debe realizar el proceso mirando por una lu- 
pa. Este banco se proveerá de medios para sostener 
firmemente la plaqueta, quedando libres las dos ma- 
nos del operador (un elástico de ropa tensando la 
plaqueta contra la mesa suele ser suficiente). La lupa 
debe estar fija en el banco, en una posición tal que 
enfoque sobre la plaqueta. La iluminación es funda- 
mental, lo más conveniente es la iluminación dicroi- 
ca, con un spot de unos 30W, ubicado a 80 cm de la 
plaqueta. Esta disposición se puede observar en la 
(ig. 4. 

La soldadura puede ser tanto de alambre como de 
pasta (ver apéndice sobre aleaciones soldantes); 
siempre del tipo eutética, es decir, 63% de estaño y 
37% de plomo, aunque en la actualidad se consiguen 
también con un 2 a 3% de plata, para una soldadura 
más profesional. El diámetro del alambre, debe ser 
preferiblemente de 0,5 mm cuando se trabaja con 
componentes de pequeño tamaño. Cuando se trabaja 
con soldadura en pasta, la misma se debe aplicar con 
una jeringa o el aplicador de la estación de desolda- 
do. 

Utilizando soldadura en alambre, el procedimien- 
to comienza depositando una pequeña cantidad de 
soldadura sobre una o dos islas, que serviran para 
anclar el componente a la plaqueta (también se pue- 
de usar adhesivo especial para alta temperatura en- 
tre el cuerpo del componente y la plaqueta). En este 
momento se posiciona el componente y, niféntras se 
lo mantiene apretado contra la plaqueta con la herra- 
mienta con punta de aguja (ver apéndice sobre herra- 
mientas), se procede a refundir la/las soldadura/s 
que oficia/n de anclaje. En este momento el compo- 
nente está correctamente ubicado, pero aún no está 
soldado. 
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Para realizar la soldadura definitiva, sobre las is- 
las que no ofician de anclaje; se procede del siguiente 
modo. Ajustar la temperatura a 250%C por intermedio 
del pulsador. Apoyar la punta haciendo contacto me- 
cánico entre la pata del componente y la isla y apor- 
tar una pequeña cantidad de soldadura para que ofi- 
cie de medio de transferencia del calor. Luego de 
aproximadamente tres segundos, debe realizarse el 
aporte definitivo de soldadura sobre el terminal del 
componente, que ya tiene la temperatura adecuada y 
retirar rápidamente el soldador, para evitar la evapo- 
ración del fundente. 

Si se usa soldadura en pasta, el proceso es más 
simple. Se coloca suficiente cantidad de pasta sobre 
el conjunto terminal/isla y luego se aplica el soldador 
por unos segundos, hasta que la forma geométrica de 
la soldadura sea la correcta. 

Si el procedimiento anterior se realizó adecuada- 
mente, la soldadura quedará con la forma y el brillo 
que indican las reglas del arte. En la fig. 5, se obser- 
va el aspecto que debe tener una buena soldadura, 
para diferentes tipos de terminales, tanto SMD como 
convencionales. 

En todos los casos, se considerará no sólo la for- 
ma (también llamada flecha) sino también el brillo y 
la presencia de burbujas e incrustaciones en la sol- 
dadura. A continuación se ofrece una guía sobre de- 
fectos en la soldadura y su causa (ver fig. 6). 


6- Conclusiones de la primera parte 


En esta primera parte se mencionaron los méto- 
dos caseros de soldadura, que si bien no permiten 
un trabajo en gran escala por lo menos nos permi- 
ten realizar trabajos correctos, sin deteriorar el ma- 
terial soldado. En la segunda parte se propondrán 
diferentes métodos de desoldadura con elementos 
caseros. Y 
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El LCG-399B es un Ge- 
nerador de Patrones PAL. 
Además de las barras están- 
dar de color, este modelo 
provee patrones como cruces 
de líneas, un patrón de 
círculo y barridos de 8 
colores para hacer el service 
y la inspección de los 
equipos receptores de TV y 
video. 


» CARACTERISTICAS 

- Barridos en 8 colores 
para testear y ajustar la 
pureza, balance blanco, etc. 

- Patrón de convergencia para el ajuste y testeo de 
la convergencia. 

- Patrón de alineación (círculo) para testear y ajustar 
la linealidad, centrado, polaridad de deflexión de yugo, 
etc. 

- Salida de video compuesta de 752 de impedancia 
para equipos de video. 

- Salida VHF/UHF RF para receptores de TV, 

- La señal de sonido está disponible y la frecuencia 
SIF puede ser generada a 5.5, 6 6 6.5MZh, también está 
disponible la modulación AM y FM en 1kHz., 

- Un puntero móvil puede insertarse en las barras de 
colores para el testeo de las VTR de múltiple velocidad. 


» ESPECIFICACIONES 
Sistemas de color: PAL-B, C, D, G, H, I, KyL 
Patrones: 

1) Barras de colores: 75% de amplitud, 100% de 
saturación de barras de color. Desde la izquierda a la 
derecha de la pantalla, 8 barras de color blando, 
amarillo, cian, verde, magenta, rojo, azul y negro. 
Barra de color de campo completo. 

2) Barras de color modificadas: Las siguientes 
pueden ser agregadas a las barras de colores por 
medio de un selector interno. 

1. blanco al 100%. 

2. Barras de colores invertidas alternadas. 

3. Rechazo de crominancía. 

4. Puntero móvil, 

3) Crominancia: Rechazo del componente de 
luminancia del patrón de barras de colores. 

4) Luminancia: Rechazo del componente de 
crominancia del patrón de barras de color. 

5) Barridos: 8 colores por combinación de rojo, 
verde y azul, blanco al 100%, amarillo, cian, verde, 
magenta, rojo, azul y negro. 

6) Convergencia: Compuesto de líneas cruzadas 
de 20V x 14H y dots de 19V x 15H. Incluye puntero 





_ de centro de cuadro y 
puntero de zona de 
seguridad. Las lineas 
blancas y los dots están 
sobre un fondo negro. 

7) Alineación: 

Compuesto de líneas 
cruzadas de 5V x 5H, 
círculo doble o simple y 
puntero de polaridad. 

8) Señal de burst de 
color: On/Off 

Salida de video 

compuesto 

Tensión de salida: De 
O a 1V p-p continuamente 

variable en 758. 

Impedancia de salida: 752. 

Polaridad: Polaridad positiva (sincronismo 
negativo). 

Salida RF 

Frecuencia de cuadro de portadora: (VHF) inferior 
de 55 a 63MHz, superior de 185 a 205MHz. 

(UHF) de 471.25 a 860.25MHz. 

Tensión de salida: (VHF) 5mV o más a 750. 

(UHF] 0,.5mV o más a 75%. 

Impedancia de salida: 750.. 

Polaridad de modulación: Positiva /negativa, 
seleccionable. 

Salida de disparo para sincronismo 

Frecuencia: Línea y campo. 

Tensión de salida: 3V p-p, en circuito abierto. 

Impedancia de salida: 100, 

Señales de sincronismo 

Número de líneas de escaneo: 625. 

Frecuencia de línea: 15,625kHz. 

Frecuencia de campo: 50Hz: Escaneo entrelazado 
(luminancia, crominancia, barras de color y patrones 
de color) - 50.08Hz: Escaneo no entrelazado (patrones 
de alineación y convergencia). 

Frecuencia de subportadora: 4.43361875MHz + 
100Hz. 

Señal de sonido 

Sistema: Sistema interportadora. 

Frecuencia de interportadora de sonido: 5.5, 6 y 
6.5MHz. 

Señal de modulación: Onda sinusoidal de1kHz. 

Modulación: AM y FM. 

Fuente de alimentación: 100, 120, 220, 240 
VAC, 50/60Hz, 25 VA. 

Tamaño y peso: 250 (W) x 123 (H) x 325 (D) mm, 
4.3 kg. 

Accesorios: Cable clip BNC:1 - Fusible de 

repuesto: 1. 





VIDEO 


SISTEMAS DE GRABACIÓN DE AUDIO 
PARA CAMCORDER 


Así como existen diferentes formatos de case- 


tes, a saber: VHS, VHS-C, S-VHS-C, 8 mm y Hi- 
Ed ¿ 8, existen también diferentes sistemas para la 
: grabación de las señales de audio. en cada for- 
¿ mato. En la presente nota nos ocuparemos de 


ellos. 


1) Variantes en uso para la grabación 
de audio 


En la grabación magnética del sonido pode- 
mos distinguir las siguientes posibilidades, según el 
tipo de sonido: fidelidad convencional o alta fide- 
lidad (HIFI) y sonido estereofónico o monoaural. En 
cuanto al método de grabación se distingue la 
grabación en pistas helicoidales, grabadas en 
conjunto con la señal de video. Todas estas va- 
riantes se usan en los diferentes formatos y, por lo 
tanto, debemos comentar cada una y destacar 
sus características y sus ventajas y limitaciones. 

La grabación básica del sonido se realiza en las 
cintas magnéticas de audio y video en forma lon- 
gitudinal por medio de cabezas estacionarias. En 
la figura 1 se observa el patrón de pistas que co- 
rresponde a todas las variantes de VHS (VHS, VHS- 
C. S-VHS y S-VHS-C). Algunas de estas variantes del 
VHS pueden tener también, en forma adicional, 
alguna otra forma de grabación, como veremos 
más adelante, pero el esquema de la figura 1 está 
presente en todos. Se observa que en el borde su- 
perior de la cinta, cuyo ancho es de 12,65 Mim, se 
encuentra un espacio de 1 mm de ancho, desti- 
nado a la señal de audio. La figura indica una 
subdivisión de esta franja de 1 mm, que consta de 
dos pistas de 0,35 mm de ancho y, entre ellas, un 
espacio de separación de 0,3 mm de ancho. Esta 
subdivisión permite una grabación del sonido este- 
reofónico de canal derecho mw y canal de .. 
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da (L). Sin embargo, no todos los modelos de cam- 
corder poseen esta subdivisión y, en cambio, exls- 
ten muchos modelos de camcorder y videograba- 
dores donde la configuración de la cabeza de 
audio abarca todo el ancho de 1 mm y sólo per- 
mite, por lo tanto, la grabación y reproducción de 
señales monofónicas. Por otra parte, los modelos 
de camcorder que poseen la posibilidad de la 
grabación estereofónica de dos canales, deben 
estar equipados con dos micrófonos para permitir 
la captación de la información estereofónica. En 
la figura 2 observamos el modelo PV-54 de Pana- 
sonic, que es del formato VHS-C y posee dos mi- 
crófonos para una grabación estereofónica. 

En todos los procesos de grabación magnética 
es necesario polarizar previamente (blasado) la 
cinta magnética, antes de poder grabar la señal 
de audio propiamente dicha. En los camcorder se 
suele usar una señal de 70kHz para esta función 
que, además se usa como oscilador para el borra- 
do de las grabaciones anteriores. En la figura 3 ve- 
mos un circuito típico para este tipo de oscilador 
que corresponde a un modelo de camcorder de 
General Electric, si bien otras marcas usan circuitos 
similares, Se observa que las señales de borrado y 
de polarización se derlvan del mismo circuito tan- 
que del oscilador de 70kHz. 

En el caso de usar señales monofónicas, la ca- 
dena abarca sólo un micrófono, con su amplifica- 
dor y cabeza simple; en cambio, en los modelos 
estereofónicos la cadena se duplica con dos mi- 
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Patrón de pistas en VHS. 


crófonos, dos amplificadores y dos cabezas. El bo- 
rado y el blasado pueden efectuarse, sin embar- 
go, con una sola cabeza con el ancho adecua- 
do. 


2) El sonido HiFi en VHS , 


La respuesta de frecuencia de las pistas line- 
ales es una función de la velocidad de trans- 
porte de la cina magnética con respecto a las 
cabezas lineales fijas. En NTSC esta velocidad 
es de 33,35 mm/seg en SP y menor aún en LP y 
EP, En PAL tenemos una velocidad de 23,39 
mm/seg en SP. Si comparamos estas velocida- 
des con la correspondiente al casete de video 
en cuanto al sonido se refiere, es inferior al ca- 
sete de audio. Con las velocidades de la cinta 
de video Indicadas, se llega, durante el proce- 
so de grabación en pistas lineales, a una res- 
puesta de 50 a 8.000 Hertz o menor, en algunos 
modos operativos. En cambio, con el casete de 
audio se llega a valores de respuesta de fre- 
cuencia de 16 a 16,000 Hertz, especificados en 


las normas DIN455000 para equios de alta fideli- 
dad y, en algunos casos, mejores aun, 

Para lograr que el casete de video entre con el 
sonido en la categoría de HIFI, es necesario modifi- 
car el sistema de grabación por completo. La solu- 
ción consiste en el uso de pistas helicoidales que 
se graban por medio de cabezas rotativas, ubica- 
das en el mismo tambor de las cabezas de video, 


Fada 


AAA 





Aspecto de un camcorder con micrófonos estereofónicos. 
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En la figura 4 vemos la ubicación de estas cabezas 
de audio en el tambor. Se observa que las cabe- 
zas de audio preceden a las cabezas de video en 
120 grados, quiere decir que llegan a la cinta 
magnética antes que a las cabezas de video, con 
una antelación de unos 5.3 milisegundos. Esto sig- 
nifica que se graban en la misma área dos seña- 
les. Primero la señal de audio y después la señal 
de video. Esta coincidencia geométrica obliga a 
tomar varias medidas para poder separarlas pos- 
teriormente. La primera medida consiste en una 
medida del ángulo de azimut completamente di- 
ferente, Mientras que en video el ángulo de azi- 
mut es de +6 grados, en audio es de +30 grados. 
Además, se asignan frecuencias completamente 
diferentes a las señales, La señal de video se desa- 
rrolla en VHS entre 3,4 a 4,4MHz, con bandas late- 
rales que se extienden hasta, aproximadamente, 
1,4MHz con una excursión de 2,5MHz de la señal 
de video. Esto deja, sin embargo, suficiente espa- 
cio para ubicar dos portadoras de FM de 1,3 y 
1,7MHz, respectivamente; para el canal de iz- 
quierda, la primera y para el de derecha, la se- 
gunda. En la figura 5 vemos esta distribución es- 
pectral de las frecuencias para VHS y S-VHS. Estas 
portadoras se modulan en FM con una excursión 
de frecuencia de unos 150kHz con las respectivas 
señales de audio estereofónicas. Finalmente se uti- 
liza intensidades de corriente de magnetización 
en las cabezas de video y de audio. Las cabezas 
de audio FM poseen una intensidad magnetizante 
mucho mayor que las cabezas de video. Este fac- 
tor, junto con el hecho de la frecuencia más baja 
de las señales de audio FM, hacen que la magne- 
tización de audio penetre mucho más profunda- 











mente en la capa magnética de la cinta. Al pasar 
a continuación las cabezas de video sobre estas 
mismas pistas de audio grabadas, se borra la su- 
perficie de la misma y se deposita en la superficie 
la señal de FM de luminancia. Al reproducir esta 
doble grabación, las cabezas de video captan só- 
lo la información de video y las cabezas de audio 
leen sólo la Información de audio. El ángulo de azi- 
mut, tan diferente de los entrehierros de ambos 
Juegos de cabezas, garantiza una perfecta sepa- 
ración de las señales de audio y video, 

La velocidad de la cinta magnética con res- 
pecto a las cabezas rotativas aumenta considera- 
blemente a unos 4,8 m/seg, aproximadamente, lo 
que Incrementa también, en la misma proporción, 
la respuesta de frecuencias de audio que se pue- 
de grabar y que abarca de 20 a 20.000 Hertz. Esto 
hace que el sistema de grabación de audio con 
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sus variantes puede tener, entonces, el so- 
nido grabado en pistas logitudinales en 
los bordes (baja fidelidad) y el sonido gra- 
bado en pistas helicoidales (alta fideli- 
dad). El primero se encuentra en todos los 
equipos, el segundo sólo en los equipos 
marcados en HiFi. Ambos pueden ser es- 
tereofónicos o monofónicos, a voluntad. 

El uso de las pistas helicoidales para au- 
dio requiere también la incorporación de 
un sistema de conmutación para com- 
pensar la alternmación de las cabezas de 
audio, en contacto con la cinta magnéti- 
ca. Este proceso se soluciona, sin embar- 
go, satistactoriamente en los camcorders 
comerciales. 

Cabe señalar que el hecho de la gra- 
bación profunda de las pistas helicoidales 
de audio, impide el doblaje o borrado in- 
dependiente de audio. Sólo se borra junto 
con la señal de video que la cubre. Esto, 
sin embargo, no impide el doblaje del so- 
nido, ya que para ello se pueden usar las 
pistas laterales longitudinales con sus ca- 
bezas estacionarias, 

En un segundo artículo de esta serie 


cabezas rotativas lleve merecidamente el término nos ocuparemos de la grabación del sonido en los 
de HIFI (alta fidelidad). El formato de VHS en todas camcorders de 8 mm y Hi-8. O 
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AUDIO 


ANCHO DE BANDA 


DE AUDIO 


Una de las características a tener en cuenta cuando se 
desea evaluar la calidad de un sistema de audio de alta 
fidelidad es el ancho de banda pasante o de respuesta. 
En este artículo, analizaremos este factor para que 
pueda realizar las evaluaciones con criterio. 


l ancho de banda de audio 
E: una de las especificacio- 
nes de las que mayor infor- 
mación puede tener el usuario de 
equipos de audio, con respecto al 
comportamiento de un amplificador, 
aunque, lamentablemente, pocas 
veces es correctamente interpreta- 
do, dado que el fabricante, no suele 
dar los datos precisos. 

En la medición del ancho de ban- 
da de respuesta en frecuencia, se 
relacionan los tres parámetros más 
importante que identifican un am- 
plificador: 


- la respuesta de frecuencia, 
- la potencia y 
- la distorsión. 


Para determinar los diferentes 
valores intervinietes, puede proce- 
derse de dos formas que conducen 
a iguales resultados, teniendo cada 
una ventajas y desventajas. 

Una vez determinada la potencia 


Por Horacio D. Vallejo 





de salida y la distorsión, que se to- 
mará como referencia, se debe exci- 
tar al amplificador de tal manera 
que genere, sobre una resistencia 
de 8 ohms, una potencia igual a la 
mitad de la de referencia (potencia 
de referencia a -34B) con una fre- 
cuencia de 1000Hz. 

Luego se varía la frecuencia den- 
tro de un rango determinado y se 
mide la distorsión armónica. Los 
máximos y minimos valores de fre- 
cuencia, para los cuales la distor- 
sión es igual a la tomada como refe- 
rencia, determinan el ancho de 
banda de audio o también “ancho 
de banda de potencia”. 

El procedimiento es sencillo, pu- 
diendo determiñarse con facilidad 
diferentes valores de distorsión, que 
permiten trazar una curva, en fun- 
ción de la frecuencia, en la que se 
puede apreciar el ancho de banda, 
tal como queda especificado en la fi- 
gura 1. Este método presenta cier- 
tas limitaciones. 
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Una segunda forma de realizar la 
medición ofrece más dificultades, ya 
que muchas operaciones requieren 
precisos ajustes y se deben realizar 
aproximaciones. 

Como primera medida se debe 
determinar la potencia que entrega 
el amplificador excitado con una se- 
ñal de 1000Hz, sobre una resisten- 
cia de 8 ohms, y de tal forma que la 
distorsión tenga el mismo valor que 
el tomado como referencia. Esto exi- 
ge efectuar sucesivas lecturas y 
ajustes del "distorsímetro”, salvo 
que éste permita variaciones en la 
excitación, sin riesgo de daño para 
el instrumento indicador. Luego, va- 
riando la frecuencia se deberá repe- 
tir la operación anterior, hasta que 
la potencia entregada por el amplifi- 
cador, sea igual a la mitad de la po- 
tencia de referencia. 

Con los valores levantados se 
puede obtener un gráfico logarítmi- 
co, en el cual puede determinarse el 
ancho de banda, trazando una línea 


ANCHO DE BANDA DE AUDIO 


ve 1000 
| ANCHO DE BANDA DE POTENCIA FREC. Hz 


ANCHO DE BANDA PARA REF.:0,3% 
PL ANCHO DE BANDA PARA REF :0.1% 


+ 
á 
z 
2 





horizontal, por el eje de las ordena- 
das corespondientes a la mitad de 
la potencia (recuerde que corres- 
ponde a -3dB). 

La medida del ancho de banda de 
potencia puede obtenerse también 
en relación a un valor cualquiera de 
distorsión, como 0,1, 1 ó6 2%. Esto 
se debe a que los fabricantes dan 
como distorsión de referencia, la 
distorsión armónica a 1000Hz, y 
luego, si se quiere determinar el an- 
cho de banda de potencia, ésta po- 


dría no ser supe- 
rior a 200Bz. Es- 
to no significa 
que el amplifica- 
dor en cuestión 
seg de baja cali- 
dad, ya que po- 
dría tener, a 
1000Hz, un valor 
de distorsión ar- 
mónica de 0,1%, 
y el ancho de 
banda, para 
0,5%, será de 
18.000Hz; +3dB, 
lo cual habla por 
si solo de sus 
buenas especifi- 
caciones 

Resulta más 
dificil interpretar 
especificaciones 
en las cuales no 
se hace indica- 
ción alguna res- 
pecto a cuál es la 
distorsión de re- 
ferencia, ya que, 
por ejemplo, se 
mide el ancho de 
banda y, excitan- 
do simplemente 
el amplificador a 
su máxima po- 
tencia sin con- 
trolar en absolu- 
to la medida de 
la distorsión, se 
puede obtener 
un ancho de 
banda de potencia entre 15 y 
25.000Hz + 3dB, con una distorsión 
en los extremos de la banda de 10 ó 
12%. Por lo tanto, una especifica- 
ción de este tipo, en la cual no se 
indica la distorsión a la cual se ha 
realizado la medición, puede ser in- 
terpretada como simple respuesta 
de frecuencia a máxima potencia y 
no como “ancho de banda de au- 
dio”. 

En ciertos equipos de audio no se 
especifica el ancho de banda de po- 
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100.000 


tencia, pero se indica la validez de 
la distorsión de referencia, lo que 
permite en cierta forma contar con 
toda la información necesaria. 

El conocimiento del ancho de 
banda de audio tiene realmente im- 
portancia, pues el equipo va a fun- 
cionar en forma conjunta con trans- 
ductores de alta calidad, en los 
cuales la distorsión en los extremos 
de la banda se mantiene acotada 
dentro de valores aceptables. Para 
estos últimos, un ancho de banda 
de ptoencia de 20 a 25.000Hz + 3dB 
es una cifra muy buena. 

Cuando se mide el amplificador 
con el segundo método explicado, es 
posible informar al usuario que el 
ancho de banda para variaciones de 
potencia de entre +1 a 0,5dB, tiene 
un valor determinado. También es 
posible informar que con un ancho 
de banda entre +5dB, no tiene nin- 
guna relación con otro que tiene va- 
riación de +3dB, si no se tiene en 
consideración la variación de poten- 
cia y la distorsión. 

Como se deben normalizar los re- 
sultados de las mediciones, a los 
efectos de poder establecer compa- 
raciones, se ha querido tomar como 
referencia una distorsión de 1 a 2%, 
pero surge el inconveniente de que 
esta normalización da una unifor- 
midad de valores, que afectaría a los 
fabricantes de amplificadores de al- 
ta calidad. 

La conveniencia del uso de los fil- 
tros de audiofrecuencia en los am- 
plificadores de alta fidelidad ha sido 
muy discutida en los últimos años, 
debido quizás a los progresos alcan- 
zados en la fabricación de discos 
compactos, cintas magnéticas de al- 
ta calidad y, en general, a todos los 
dispositivos de reproducción. 

El efecto de la inclusión de un fil- 
tro, cualquiera sea su tipo y carac- 
terísticas, es limitar el ancho de 
banda útil del amplificador, por en- 
cima o por debajo de determinadas 
frecuencias. Hay, además, en la ac- 
tualidad, cierta anarquía en la se- 


ANCHO DE BANDA DE AUDIO 


lección de dichas frecuencias de 
corte, aunque los resultados son si- 
milares en todos los casos. 

De hecho, cualquier sistema de 
filtros resulta innecesario cuando se 
cuenta con transductores y fuentes 
de programas de cierta calidad y en 
perfecto estado de conservación. 
Los efectos degradatorios son, en 
estos casos, muy notables cuando 
se cuenta con parlantes que cubren 
un rango de frecuencia suficiente- 
mente extenso. 

Esto es común, tanto para sistemas 
de filtros de buen diseño, como para 
las simples redes en L integradas por 
un capacitor y una resistencia. 

La gran mayoría de los amplifica- 
dores poseen filtros pasivos, por 
pérdida de inserción, formadas por 
redes en T. Estos filtros deben ser 
excitados por un amplificador de 
muy baja resistencia de salida, para 
evitar pérdidas innecesarias cuando 
no está conectado. 

La etapa siguiente, en cambio, 


debe tener una alta impedancia de 
entrada, para no modificar las ca- 
racterísticas de frecuencia de filtro 
o, de lo contrario, formar parte de 
él. De esta forma se pueden obtener 
filtros con pendientes de atenuación 
de 12dB por octava. Algunos fabri- 
cantes indican que su amplificador 
cuenta con filtros de tipo activo, 
aunque realmente no funcionan co- 
mo tales, ya que están constituidos 
por redes en T, seguidas por un am- 
plificador, donde se ha incluido un 
lazo que provee una pequeña dosis 
de realimentación. , 

Por otra parte, la inclusión de un 
filtro activo complicaría innecesaria- 
mente el circuito. 

Los filtros de atenuación menos 
pronunciada, como por ejemplo de 
6dB por octava, son de fácil diseño 
y no requieren ningún tipo de am- 
plificación posterior, dadas sus pér- 
didas extremadamente bajas, por lo 
cual se los incluye en amplificado- 
res de pequeño tamaño. Ejemplos 
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de filtros: podemos citar a los clási- 
cos "scratch" y "rumble", hoy cono- 
cidos como filtros de alta y baja fre- 
cuencia. Un filtro poco común de 
gran utilidad es el denominado sub- 
sónico, que se utiliza para eliminar 
frecuencias por debajo de 20 a 
30Hz. Se disminuyen, de esta for- 
ma, efectos de resonancia provoca- 
dos por partes mecánicas y ruidos 
térmicos en el amplificador, etc., sin 
limitar el espectro de frecuencias 
audibles. 

Es un poco difícil juzgar la per- 
[ormance de un sistema de filtro, ya 
que depende de lo que se quiera re- 
almente filtrar y cuánta cantidad. 

Con este informe, sólo hemos 
querido dar un enfoque sobre cómo 
se pueden interpretar ciertas carac- 
terísticas de un sistema de alta fide- 
lidad, dado que en la actualidad son 
muchos los equipos ofrecidos en 
plaza y uno debe contar con todos 
los elementos posibles para tomar 
una decisión acertada. € 
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FIBRAS OPTICAS 


UNA ALTERNATIVA 
COMO MEDIO DE ENLACE 


(CONCLUSION) 


Hasta aquí, hemos analizado los distintos motivos que hacen 
que las fibras ópticas sean el elemento de enlace para tele- 
comunicaciones por excelencia. También hablamos sobre la 
forma en que se conduce la luz dentro de estos elementos, 
los distintos tipos de fibra existentes y sus aplicaciones. Culmi- 
namos esta serie de artículos dando las características me- 
cánicas de estos conductores lumínicos. 


an rr. 


Al decidirse por uno u otro siste- 
ma de fabricación de fibras ópti- 
cas, ya sea algún tipo de vidrio, fo- 
rro, etc,, es preciso tener muy en 
cuenta que deben considerarse las 
propiedades y aplicaciones de las 
fibras, que se distribuyen en 
seis grupos: ópticas, mecáni- 
cas, térmicas, químicas, 
eléctricas y acústicas. Para 
uso en telecomunicaciones 
se utilizan las eléctricas y las 
acústicas. 

Las fibras ópticas no son 
conductoras de electricidad 
ni conducen el calor, lo que 
permite decir que no existe 
corriente eléctrica, campo 
electromagnético ni elevación 
térmica en la zona en que 
actúan, razón por la cual no 
es necesario destacar estas 
características. Las caracte- 
rísticas ópticas que sí ad- 
quieren importancia, se pue- 
den puntualizar bajo tres 


POR HORACIO D, VALLEJO 


A a 


aspectos: campo espectral (deter- 


«mina las longitudes de onda que 


pueden ser transmitidas o conduci- 
das), capacidad espectral (cuántas 
longitudes de onda pueden trans- 
mitirse) y capacidad angular. En la 
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figura 1 puede verse un grupo de 
curvas correspondientes a una fi- 
bra de vidrio de 0,05 mm, común- 
mente utilizada en aplicaciones de 
iluminación no coherente y de de- 
tección. El diagrama ilustra, a la 
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vez, la capacidad y la gama espec- 
tral para el diámetro y tipo de fibra 
especificado. 

La transmisión de rayos ultra- 
violeta se realiza de manera poco 
satisfactoria (como se desprende 
del gráfico) y la gama espectral dis- 
minuye con la longitud pues, ade- 
más de las pérdidas en el interior 
de la fibra, debe contarse con las 
que se producen por acoplamiento 
o conexión en los puntos de entra- 
da y salida, produciéndose pérdi- 
das suplementarias, debidas a que 


Ultravioleta 
orilla 


Transmisión “e 


Ultravioleta 
Cerca 
uttravioleta 
Amarillo 


los extremos de la fibra no están 
perfectamente relacionados con los 
elementos detectores. 

Para obtener un rendimiento 
máximo, las fibras ópticas deben 
ser lo más cortas que permitan sus 
aplicaciones. Es necesario tener en 
cuenta que las pérdidas iniciales 
son alrededor de un 40%, a causa 
de las reflexiones de Fresnel y los 
intersticios entre las fibras. 

La utilización del cuarzo, así co- 
mo la de diversos materiales sinté- 
ticos para los rayos ultravioleta, ya 
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ha sido objeto de mención en artí- 
culos anteriores, requiriéndose que 
se aplique el ángulo de apertura 
más conveniente, de manera con- 
creta al tratarse de telecomunica- 
ciones, en las cuales los problemas 
de entrada de señal y de acopla- 
miento se minimizan en el caso de 
adoptar un ángulo reducido, mien- 
tras que para aplicaciones de ilu- 
minación y detección es preferible 
que se adopten ángulos de mayor 
apertura. En la tabla 1 se expresa 
la relación entre la apertura numé- 
rica y el ángulo. 

La figura 2 corresponde a una fi- 
bra de cuarzo, habiéndose incluido 
las pérdidas iniciales. 

En la figura 3 se representa el 
ancho de banda y la capacidad 
espectral de las fibras de tipo sin- 
tético, debiendo especificar que se 
trata de valores teóricos dado que, 
como es comprensible, existe una 
apreciable variación, debida a la 
calidad en el cuarzo y a las técni- 
cas de fabricación empleadas. 


Resistencia a la tracción 

La resistencia a la tracción no- 
minal de una fibra óptica de 0,01 
mm puede establecerse en 100 


kg/mm?. Determinados haces de 
fibras para telecomunicaciones 
cuentan con un elemento endure- 
cedor, incorporado a lo largo 
de ellos en el interior del ca- 
ble, con el objeto de darle 
mayor resistencia a la trac- 
ción. 

El ángulo de curvatura no 
puede ser muy pronunciado, 
con el objeto de que el haz 
lumínico no se "escape de la 
fibra" pero, de modo habi- 
tual, la existencia del forro 
impide que se sobrepasen. 
Para una fibra de 0,01 mm, 
el radio de curva nominal es 
de 0,07 mm, determinándose 
que estas fibras resultan de- 
masiado delgadas para que 
puedan utilizarse en calidad 
de monofibras. La Tabla Il 
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TABLA | 


Angulo le 
apertura 
en grados 


Banda 


Apertura 
numérica 


0,87 120 
0,65 8l 
69 
$2 


45 


24 





TABLA li 


Diámetro de la guta 
de luz en mm 


indica los valores que correspon- 
den a determinados diámetros. 

Las fibras de materiales sintéti- 
cos, que han sido obtenidas por 
extrusión, pueden encorvarse so- 
metiéndolas a la acción de un ca- 
lor suave. Las de vidrio, realizadas 
por el proceso de fusión, pueden 
modificarse en su forma calentán- 
dolas a 700'C. 

Cuando una fibra es sometida a 
una excesiva flexión puede produ- 
cirse la ruptura del forro, con lo 
cual se pueden producir pérdidas 
que reduzcan el rendimiento global 
de transmisión, siendo todavía 
más graves las grietas debidas al 
encorvamiento, ya que los bordes 
punzantes en el punto de ruptura 
desgastan las fibras adyacentes, 
pudiendo llegar a cortarlas. 

Las fibras ópticas obtenidas por 

-extrusión se caracterizan por sus 
mayores posibilidades de encorva- 
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miento, ofre- 
cen elevada 
resistencia a 
la tracción y, 
para una 
masa equi- 
válente, su 
peso puede 
valorarse en 
un 40% infe- 
rior al de las 
fibras de vi- 
drio. Por 
otra parte, la 
fragilidad 
constituye 
una limita- 
ción mecáni- 
ca caracte- 
rística del 
cuarzo que va en aumen- 
to con arreglo a la tempe- 
ratura. 


Otras 
características 


Elevado rendimiento 
conductivo 


Regular distribución 
espectral 


Radio de curnatura 
en mm 


Dureza 
19 La dureza es otro fac- 
E tor de indole mecánica 
7) que debe tomarse en 
89 cuenta, de manera con- 
creta, cuando se trata de 
relacionar fibras entre sí 
o con los elementos de entrada y 
salida del conductor. 

Las sustancias adhesivas, cons- 
tituidas por varios componentes 
que relacionan a distintas fibras, 
deben tener un indice de dureza 
análogo al de ellas a fin de que sea 
posible obtener un perfecto pulido. 
En referencia a las fibras sintéti- 
cas, muy raras veces requieren un 
tratamiento para ser pulimenta- 
das. 

Por otro lado, las fibras ópticas 
presentan limitaciones químicas 
que adquieren mayor intensidad 
para determinadas longitudes de 
onda, a los efectos de la irradia- 
ción, determinándose que los láse- 
res de elevada potencia pueden 
motivar cierto deterioro. 

La irradiación puede modificar 
el color del material transparente 
de las fibras, motivando su oscure- 
cimiento. El vidrio irradiado está 
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constituido por menor cantidad de 
silice y más óxido de plomo. El 
cuarzo en estado de extrema pure- 
za se halla menos afectado por la 
irradiación, pero existe mayor difi- 
cultad en convertirlo en fibras. 

Aun cuando resulten de costos 
elevados, las fibras de sílice fundi- 
da dopadas con germanio presen- 
tan muy buena resistencia a la 
irradiación, pero el tiempo de res- 
tauración, de una capacidad trans- 
misora del 50% de la capacidad 
inicial, resulta inferior al de ciertas 
fibras de material sintético. 

Las limitaciones térmicas difie- 
ren según se trate de fibras reali- 
zadas a partir del vidrio o a partir 
de materiales sintéticos. Estos han 
sido previstos para temperaturas 
que van desde -45 hasta +80"C y 
virtualmente existe la posibilidad 
de llegar hasta +95'C en una breve 
actuación. 

El calor puede proceder de dife- 
rentes fuentes, determinándose la 
conveniencia de hacer uso de siste- 
mas de filtraje, que actúen para la 
protección de las fibras frente a 
una eventual fuente de calor cerca- 
na al elemento óptico. 

Las fibras a partir del vidrio no 
son afectadas por ello hasta 
+120"C, precisando ser protegidas 
de la luz infrarroja. Cabe la posibi- 
lidad de utilizar las fibras a eleva- 
das temperaturas cuando el equipo 
en que actúan está provisto de un 
forro externo especial. 

Las propiedades y limitaciones 
de las fibras para las telecomuni- 
caciones se expresan en términos 
de rendimiento acústico, aun 
cuando la luz tenga como objetivo 
actuar entre el codificador, que 
convierte los impulsos sonoros en 
luminosos, y el decodificador, que 
lo restituye a su primitiva modali- 
dad. Al planificar la adopción de fi- 
bras ópticas para líneas interurba- 
nas terrestres, una pérdida de 2 
dB/km puede resultar inadmisible 
por completo a causa de su acu- 
mulación. 

La figura 4 muestra una curva 
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que corresponde a la atenuación de 
una fibra de 1.200 metros de longi- 
tud, que está formada por un re- 
vestimiento de sílice y un núcleo 
de fosfosilicato. Si el extremo de di- 
cha fibra está bien pulido, las pér- 
didas de la inyección son mínimas. 

Por otro lado, también existen 
especificaciones relativas al tiem- 
po. Una fibra empleada en teleco- 
municaciones, con un diámetro de 
núcleo de 0,05 mm, ha dado una 
velocidad de impulsión láser de 
3ns en 50 metros. 


Dimensiones y formas 

En relación a las dimensiones fí- 
sicas de una fibra, los factores ha 
tomarse en cuenta, con referencia 
a determinados tipos de fibra ópti- 
ea son tres: longitud, diámetro y 
acción de sus extremos. 

Es común que las fibras utiliza- 
das en telecomunicaciones tengan 
una longitud de algunos kilóme- 
tros, en tanto que un endoscopio 
de características corrientes, utili- 
zado en medicina, está constituido 
por una fibra óptica de dos metros 
de largo, con una longitud suple- 
mentaria aproximadamente igual, 
para guiar la luz que une el instru- 
mento propiamente dicho con la 
fuente luminosa. Para aplicaciones 
optoelectrónicas, la longitud de las 
sondas está comprendida entre 
100 y 2,000 metros, pero la luz 
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cuenta con "doble retorno" a lo lar- 
go de las fibras de recepción. 

Muy raramente se hace uso de 
fibras de cristal cuyo diámetro sea 
menos a 0,01 mm, aun cuando en 
algunos casos se adoptan en apli- 
caciones determinadas, debido a 
que su diámetro es tan reducido 
que resulta prácticamente imposi- 
ble su conexión. 

Los diámetros más reducidos se 
utilizan cuando es necesario conse- 
guir una elevada resolución para 
los haces coherentes de imagen, 
pudiendo existir 10.000 por mm2. 
Las fibras en fosfosilicato para las 
telecomunicaciones tienen diáme- 
tros globales comprendidos entre 
0,05 y 0,10 mm, en tanto que las 
desprovistas de forro poseen un 
diámetro comprendido entre 0.1 y 
1 mm. 

La casi totalidad de las fibras 
ópticas tienen una sección trans- 
versal cilíndrica, pero con miras a 
conseguir que sean más compac- 
tas, se ha llegado a la fabricación 
de fibras de sección oval o cuadra- 
da. Los intersticios entre las fibras 
impiden que la totalidad del capu- 
chón final quede comprimido en 
exceso. 

Lo dado hasta aquí, no fue más 
que un panorama general sobre las 
fibras ópticas, las cuales tienden a 
convertirse en el elemento de enla- 
ce del futuro. Por, supuesto, el te- 
ma no se agota en es- 
ta serie de artículos, 
razón por lo cual, 
oportunamente, reto- 
maremos el tema, 
dando ejemplos prác- 
ticos de aplicación. 


Glosario 

Damos a continua- 
ción algunos de los 
términos técnicos 
usados en estos artí- 
culos, explicando su 
significado para los 
lectores que tengan 
alguna dificultad en 
su comprensión. 








57 


SABER ELECTRONICA N2 99 


Normal: plano o recta perpendi- 
cular a la superficie de separación 
entre dos medios. 


Reflexión: un rayo de luz que no 
consigue pasar por la superficie de 
separación entre dos medios, es re- 
flejado, es decir, vuelve al mismo me- 
dio en que se propagaba, en trayec- 
toria bien determinada. El ángulo de 
reflexión es igual al ángulo de inci- 
dencia, o sea, al ángulo según el cual 
llega a la superficie que separa los 
medios. 


Refracción: cuando un rayo de 
luz pasa de un medio a otro, habien- 
do diferencia en las características fi- 
sicas entre los mismos, el rayo sufre 
un desvío que se denomina refrac- 
ción. Los ángulos de refracción se 
expresan con relación a la normal. 


Indice de refracción (N): es una 
magnitud que indica la influencia del 
medio en la propagación de un rayo 
luminoso, o sea, su desviación en el 
caso de una refracción y/o su altera- 
ción de velocidad de propagación. El 
índice puede ser expresado en rela- 
ción al vacío (indice absoluto), o bien 
en relación a otro material, 


Luz monocromática: es la que se 
forma por la radiación de una única 
longitud de onda o frecuencia. En el 
caso de la luz visible, eso significa 
un color único bien definido. 


Espectro: es el conjunto de todas 
las frecuencias que una radiación 
puede asumir. El espectro es conti- 
nuo en el sentido de que todos los 
valores de frecuencias son posibles, 


Prisma de cristal: pequeña pieza 
de cuarzo o vidrio, que puede usarse 
para producir la descomposición de 
la luz - refracción o reflexión. 


Descomposición: separación de 
las señales de diversas frecuencias 
que componen un rayo de luz. La luz 
blanca, al ser descompuesta, permite 
la separación de las componentes de 
todos los colores que la forman. 


Angstrom (A): unidad de longitud 
de onda usada en óptica, para medi- 
ción de las longitudes muy pequeñas 
de las radiaciones luminosas. Tiene 
un valor de 10" m. € 





W 


AMPLIO PANORAMA 
DE TV DE PANTALLA 


ANCHA 


En artículos anteriores tuvimos oportunidad de tratar el tema 
de los televisores de pantalla ancha en el formato de 16:9. En 
1995, el panorama técnico-comercial que ofrecen estos televi- 
sores de pantalla ancha despierta un enorme interés entre el 
público, el técnico y el comerciante en todo el mundo. En la 
presente nota reflejamos este panorama. 


1) Novedades en un tema 
novedoso 


Todo el planteo de la TV en forma- 
to 16:9 es novedoso, pero en 1995 se 
presentan novedades adicionales en 
este formato que despiertan gran in- 
terés en todos los sectores afectados. 
La EIJA (Electronic Industry Asso- 
ciation of Japan) estima que.en Ja- 
pón se vendieron durante 1994 unos 
8,4 millones de televisores, de los 
cuales se piensa que casi un 50% 
eran de pantalla ancha. En Europa 
se muestra también gran interés 
desde que a fines de 1994 comenzó 
la transmisión de programas en PAL- 
Plus, una variante del PAL europeo 
en pantalla ancha. También en los 
Estados Unidos comienza a moverse 
el mercado del 16:9. Las marcas más 
adelantadas en este rubro en el or- 
den mundial son Philips, Sony, ITT, 
Grundig, Thomson, Matsushita (Pa- 
nasonic, Quasar y otros), Pioneer, 


Por Egon Strauss 


Oe A bedSRddS, 


JVC, Sharp, Sanyo, Hitachi y Toshi- 
ba. Todas estas marcas ofrecen mo- 
delos de 20, 24, 28, 32, 34 y 36 pul- 
gadas (51, 61, 71, 81, 6, 86 y 91 cm) 
con tubos de visión directa. Modelos 
de mayor tamaño se ofrecen con dis- 
positivos de retroproyección. Tam- 
bién en la Argentina existen algunos 
equipos con estas caracteristicas. En 
la figura 1 se observa el aspecto del 
modelo AV-32WIDE de JVC, 


2) Avances tecnológicos 


El diseño y la fabricación en gran 
escala de televisores de pantalla an- 
cha exigen novedades en el terreno 
tecnológico. El aspecto más destaca- 
do es el tubo de imagen de pantalla 
ancha que requiere varias modifica- 
ciones estructurales. En la figura 2 
vemos el aspecto de un típico tubo 
del formato 16:9 que destaca estas 
diferencias con respecto a la cons- 
trucción de tubos convencionales. 
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Los cátodos de estos tubos de ima- 
gen poseen una estructura alargada 
para incrementar su temperatura y 
poder emisivo. Esta construcción au- 
menta también la vida útil del tubo. 
Este tipo de cátodo se denomina “Cá- 
todo 1”, El conjunto de los tres cáto- 
dos y sus respectivos cañones elec- 
trónicos conforman la unidad 
emisiva LAT SP-Jll, que vemos en la 
figura 2. La máscara selectora o 
máscara de “sombra” (Shadow Mask) 
de este tubo de imagen debe ser re- 
dimensionada no sólo para lograr el 
tamaño y formato necesario, sino 
también para obtener una cobertura 
dimensional correcta, debido al án- 
gulo de deflexión horizontal mucho 
más amplio del mismo. La pantalla 
del frente posee un recubrimiento de 
color lavanda (lavender) en lugar del 
clásico color gris oscuro de los tubos 
convencionales, Este recubrimiento 
es del tipo antirreflexivo y antiestáti- 
co (ARAS) para reforzar el brillo, evi- 


AMPLIO 


El modelo AV-32Wide de JVC. 


tar reflexiones externas e impedir la 
generación de electricidad estática. 

Deseamos destacar el carácter de 
primicia que en la literatura técnica 
en español tiene esta información, 
por gentileza del fabricante de los tu- 
bos de pantalla ancha, y que nues- 
tros lectores son los primeros en re- 
cibir, 

Cabe señalar que los ajustes de 
los niveles de gris y negro deben ser 
efectuados en forma diferente para 
los formatos 4:3 (tubo convencional) 
y 16:9 (pantalla ancha). Los equipos 
efectúan este ajuste en forma auto- 
mática. 

Muchos televisores de pantalla 
ancha destinados al mercado euro- 
peo u otros mercados de 50Hz (como 
el mercado argentino), poseen un ba- 
rrido digital de 100Hz. Philips, el 
promotor de esta tecnología digital, 
informa que esta característica ex- 
cepcional asegura un gran mejora- 
miento en la calidad de la imagen y 
elimina virtualmente todo parpadeo 
perceptible, especialmente en panta- 
llas de grandes medidas. Con una 
tecnología de 100Hz, cada imagen se 
construye a 100 campos por segun- 
do, él doble de rápido que en un TV 


PANORAMA DE LA 





TV 





convencional 
(50Hz). A esta velo- 
cidad, los cambios 
de un campo a otro 
son imperceptibles al ojo. 

Las fascinantes prestaciones de la 
tecnología digital de 100Hz, también 
hacen posible el “congelamiento de la 
imagen” instantáneo de cualquier 
cuadro que se desee, Puede congelar 
la imagen que prefiera en la pantalla 
principal y observar cómo sigue de- 
sarrollándose la acción en la panta- 
lla secundaria del PIP (Picture in Pic- 
ture). También puede congelarse la 
pantalla secundaria del PIP. 

Debemos mencionar que el barri- 
do vertical digital de doble frecuencia 
puede aplicarse también a sistemas 
de 60Hz que, en este caso, tendrían 
una frecuencia de 120Hz con el ba- 
rrido digital, pero debido a que el 
efecto del parpadeo en 60Hz es sus- 
tancialmente menor que en 50Hz, 
Son pocos los equipos que incorpo- 
ran esteanétodo en 60Hz. 

Las múltiples ventajas del formato 
16:9 permiten diferentes opciones 
para visualizar la imagen recibida 
dentro del área de la pantalla. En la 
figura 3 vemos las cinco posibilida- 
des que existen en el modelo 
C28WK1 de Sanyo. En este modelo 
se puede usar, indistintamente y a 
voluntad del usuario, los siguientes 
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DE PANTALLA ANCHA 


New Shadow Mask 


LAT SP-1H1 


Super C'-LAVENDER Coating 


El nuevo tubo de imagen de pantalla ancha 


de Matsushita. 





modos que se elijan con el control re- 
moto: modo normal, modo ampliado, 
modo zoom, modo con títulos y modo 
pleno. 

El significado de cada modo es el 
siguiente: el modo normal está espe- 
cialmente destinado para ver una 
imagen 4:3 (convencional) dentro del 
área mayor disponible del tubo de 
pantalla ancha. Esto produce franjas 
negras en ambos lados de la imagen. 
En un tubo con una diagonal nomi- 
nal de 28 pulgadas (71 cm), cada 
franja lateral negra tendrá un ancho 
de 8 cm, aproximadamente. El modo 
ampliado, también lMamado Pittari, 
quiere decir “modo justo”, expande la 
imagen 4:3, de tal manera que llene 
la pantalla 16:9. Esto introduce un 
efecto de presencia, sobre todo en to- 
mas de eventos deportivos y concier- 
tos al aire libre. Al llenarse la panta- 
lla se logra un gran efecto de 
realismo. Técnicamente se obtiene 
este modo por medio de una expan-' 
sión dinámica del barrido horizontal, 
controlado en forma digital desde el 
procesador central. 

El modo zoom produce el agranda- 
miento parejo de la imagen en todas 
sus dimensiones. No se produce nin- 
guna distorsión horizontal, ni vertical, 
pero se pierde parte de la informa- 
ción. Este modo se recomienda para 
la visualización de películas y recep- 
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Normal Mode 


“Subtitles appear here 
Title ln Mode 


me EPS 
SATIVA 
a PEL O A 0 DO 


Full Mode 


Los diferentes modos de visión de Sanyo. 


ción de canales de TV. En el modo 
con títulos, el televisor extrae los sub- 
títulos de la imagen y los visualiza en 
la parte inferior de la pantalla. 
Finalmente, en el modo pleno se 
expande la parte central de la ima- 
gen en sentido horizontal para la vi- 
sualización de programas de 4:3 a 
pantalla plena. Los programas de 
formato 16:9, provenientes de discos 
láser tipo "buzón" (letter-box) o vide- 
ocasetes o transmisiones de TV, se 
presentan en el modo normal, ya 
que por sí sólo serán presentados a 
pantalla plena, sin franjas borradas. 
Todos los televisores del formato 
16:9 tienen algunas de las funciones 
señaladas, si bien existen modos di- 
ferentes en cada marca o modelo, 
Otra característica muy común en 
los televisores de pantalla ancha, 
son circuitos de mejoramiento de 
imagen, a veces con el procesamien- 
to separado para las señales de lu- 
minancia y crominancia y con filtros 
en base a líneas integradas de retar- 
do que mejoran la respuesta, tanto 
en PAL como en NTSC, Algunas mar- 
cas destacan su imagen 3D (tridi- 
mensional), como Matsushita, o 5D, 
como Toshiba. Se usan también pro- 
cesadores basados en el concepto del 
Fuzzy Logic o inteligencia artificial 
con señales elaboradas por procesa- 
dores digitales que funcionan con 





frecuencias de muestreo del orden 
de los 14MHz. 

El sonido de los televisores de 
pantalla ancha está, desde luego, 
también de acuerdo con la calidad de 


la imagen. Muchos equi- 
pos poseen Dolby Su- 
rround y Dolby Prologic 
con una potencia de 100 
watts o más en sus cinco 
o más parlantes. 


3) Conclusiones 


El mercado de televiso- 
res de pantalla ancha es- 
tá en constante expan- 
sión y cada temporada 
aumenta la cantidad de 
marcas y modelos con 
prestaciones novedosas. 
Algunos modelos ya llega- 
ron a este mercado, como 
el modelo 46PP960, de 
Philips, de 46 pulgadas 
(117 cm) de retroproyección, que ve- 
mos en la figura 4 y que segura- 
mente será seguido por otros mode- 
los de varias marcas durante la 
temporada actual. € 


El modelo 46PP960 de Philips. 
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_ PROYECTOS D DE LECTO 





EL PROYECTO DEL MES 





El montaje de este proyecto puede usarse para:estacio- 
nes vecinales o municipales que no exijan un área de 
cobertura muy grande ni terrenos muy accidentados. A 
pesar de ser pequeña y montada con componentes co- 
munes ofrece un precio casi 4 veces menor que sus 
competidores profesionales en: el mercado, 


rimeramente, la emisora 
p: compone de un mixer 
audio y video que permite 
la mezcla de CD-players, videorre- 
productores, cámaras de TV, mi- 
crófonos, etc., antes de llegar a un 
transmisor de TV que bien puede 
ser el TV-Link de la revista S. E, 
N* 43, apto para transmitir en la 
banda de canales bajos de TV, im- 
portante, pues todos los equipos 
de RF están ajustados para operar 
en los mismos. 

Para alcanzar el nivel necesario 
de señal de operación del amplifi- 
cador de potencia no se lo puede 
proveer sólo con el TV-Link, sino 


Por JUAN J, PERALTA 





Tabla 1, Características máximas 


Vce le AN 


BFR36 30V  400mA 


MRF648 16V 104 





que se debe usar el preamplifica- 
dor que también opera en los ca- 
nales bajos y entrega una señal 
amplificada en tensión, por medio 
del transistor BFR36, que es ad- 
quirible en todas las casas de elec- 
trónica, pero en caso de no obte- 
nerlo, sus características están en 
la Tabla 1, para así reemplazarlo. 
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200€ 
200€ 





Ptoto Ft mín. —Hfe 


800mW  155GHz 150 


233W 1GHz 110 


El amplificador de potencia está 
compuesto por un BFR36 y un 
MRF648 en configuración Darling- 
ton para obtener un máximo de 
potencia del MRF648, que puede 
entregar hasta 220W de potencia y 
operar hasta 1GHz, lo que permite 
usarlo en UHF, con el cambio de 
capacitores y bobinas. El circuito 


ESTACION TRANSMISORA DE TELEVISION 


Figura 1, Mezclador de audio 3 entradas. 


500 - H?UF 


El 3 
500. 4UruF 


E2 


SO0K —— W?uF 


posee 2 sistemas de control de po- 
tencia, conmutable en la llave S2, 
uno simplemente manual por un 
potenciómetro multivuelta de 
10Kohms y otro dependiente de la 
temperatura del MRF648, que ob- 
viamente irá montado en un disi- 
pador junto con la resistencia de 
emisor de 10W, pegada con ce- 


mento plástico resistente al radia- ' 


dor, que debe ser amplio y pesado. 
Para usos prolongados se reco- 
mienda un ventilador. 

Después de la amplificación de 
potencia, la señal de RF alcanza 
un filtro pasabanda de RF que per- 
mite pasar la señal principal y eli- 
minar toda armónica con rechazos 
de hasta 60dB o sea 1.000 veces. 
Este filtro debe tener más de 
10MHz de ancho de banda pasante 
y se lo elige de acuerdo al canal a 


> 10! 


MONITOR 


AURICULARES 


SALIDA AUDIO 
AL TRANSMISOR 





Tabla 11. Selección de filtro pasabanda 


Frecuencia 


Canales bajos 
Vid 


Canal 2 dos 55,25 * 
61,25 
67,25 
77,25 


83,25 


Canal 3 tres 


Canal 4 cuatro 
Canal 5 cinco 


Canal 6 seis 





emplear en TV-Link (ver Tabla ID. 
Con el fin de medir la señal de 
salida, se propone el montaje de 
un estable receptor de FM que re- 
cibe la señal de audio modulada 
en frecuencia. Este receptor de 
FM, que usa sólo 4 transistores, 
uno de ellos un FET-RF y dos inte- 
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59,75 
65,75 
71,75 
81,75 
87,75 


Filtro pasabanda 


Aud 


Banda de 50 a 70MHz 
Banda de 60 a 70MHz 
Banda de 60 a 80MHz 
Banda de 70 a 80MHz 
Banda de 80 a 90MHz 


grados, puede sustituirse por el 
Medidor de Campo, de revista S. E. 
N?* 81 o por el Explorador Superhe- 
terodito de FM, de S. E. N* 12, con 
excelente desempeño por su sensi- 
bilidad. 

La fuente de alimentación para 
el PRE y el amplificador de poten- 
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S5O0K — 4?uF 


TOA 
HA 


500K — H?uF 


E2 I 
+ DO. AU —— 


5 
E3 1] 


Figura 2. Mezclador y amplificador de video de 3 entradas. 


MICROFONO MEDIDOR DE 
CAMPO RF 


e POR AUDIO 


RS 
y) CAMCORDER VIDEO 
MIXER 
UIDEOREPRODUCT. 
VIDEOREPRODUCT. 


MONITOR 


Figura 3. Diagrama completo de estación transmisora. 
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ANTENA 


AMPLIFICAD. 
DE POTENCIA 
UHF 


MONITOREO 
ETNAL NE DE 


ANTENA 


MONITOR 
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11190 


Figura 5. Fuente de 14V x 15A para el amplificador RF. 


cia es común para los dos y puede 
llegar a corrientes mayores de 154. 

Los tres transistores de salida 
son TIP35 que soportan más de 
20A cada uno, pero en este circui- 
to no pasan más de 5A en cada 
uno. Es obvio que deben montarse 


en un disipador. También los dio- 
dos de potencia 1N1190 pueden 
soportar más de 200V x 40A, pero 
cada uno llevará sólo 154. 

El filtrado con el electrolítico de 
47001F es suficiente en la prácti- 
ca, complementándose con el pa- 
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.——> 144 15H 
DE LA FUENTE 





quete de capacitores Cl, 02, C3, 
C4, C5, C6, que eliminan toda se- 
ñal de alterna. X1 es un enchufe 
hembra común de 220V x 104, 
empleándose, asi también, su ficha 
macho correspondiente para las 
cargas. 
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104004 
140 


2:20F DE LA FUENTE 
3,3k L2 T 


32pF — 32pF PF QUT 


ho 
e * PSOhirn 


Figura 6. Preamplificador de RF. 











[reso] * 


13 
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ESTACION TRANSMISORA DE TELEVISION 


jores resultados (ver 
figura 8). 


Antena circular 
doble dipolo 


Cada dipolo tiene 
una longitud de 4 m 
para 75MHz, por ser 
de onda completa. 
Los dipolos están co- 
nectados entre si por 

una unión en parale- 
a a lo y se separan entre 
ellos por 55 cm. 

La salida de los di- 
polos es de 750hm, 
pero el cable que reú- 
ne a los dos es de 
500hm. 

La antena presen- 
Figura 8. Antena doble dipolo circular. ta un lóbulo horizon- 
tal muy amplio que 
permite irradiar me- 

Finalmente, la antena puede ser a 4 m, pero con la antena circular jor hacia el horizonte y no hacia el 
una simple vara de aluminio de 2 de doble dipolo he encontrado me- espacio. O 


5 cm del amplificador 
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A LACA 


5353 
TEMPORIZADOR 


INTEGRADO 


El proyecto de esta lección es muy ambicioso, pues trata- 
remos de que logre conformar las espectativas del hob- 
bista en electrónica que no posee conocimientos teóricos 
profundos y ser útil también para aquéllos que han teni- 
do oportunidad de informarse por distintos medios 
sobre las bondades del CI555. La importancia del conoci- 
miento de este circuito integrado radica en que es muy 
utilizado en circuitos electrónicos, tanto analógicos 
como digitales. 


Por Ingeniero Horacio D. Vallejo 





Diagrama en 
bloques del 
C1555 


Para entender el fun- 
cionamiento de este 
timer (generalmente de 
"tiempos") dibujemos su 


Ares sino 











a constitución interna 
¡ (figura 1). 

E Los terminales son los 
j siguientes: 

dl 1 - Masa 

E 2 - Disparo 

E 3 - Salida 

: 4 - Habilitación 

al 5 - Control 


E figura ] 
E AOTINSIIDISA da E 


a II AI NIRO RA AN ACiCRia e OonddniUddcaca cinta o nana OD naaa ARAN ÓN, 
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Ó - 
7 - Llave electrónica 
8 - Alimentación 


La figura 1 muestra el esquema interno de 
un Cl555, donde los números encerrados en 
círculos representan los terminales de cone- 
xión del circuito integrado. 


Al y A2 son amplificadores con caracterís- 
ticas especiales denominados amplificado- 
res operacionales, que se particularizan por 
poseer elevada impedancia de entrada y 
muy alta ganancia de tensión de modo dife- 
rencial (modo diferencial significa que el 
amplificador responde a la diferencia de las 
señales aplicadas a la entrada); además son 
amplificadores con baja impedancia de sali- 
da, como hemos estudiado en lecciones 
anteriores. : 

Nota: 

Se denomina impedancia a la resistencia 
que ofrece un elemento al paso de la 
corriente eléctrica; la resistencia es un caso 
particular de impedancia que no provoca 
desfasajes entre la tensión aplicada al resis- 
tor y la corriente que lo atraviesa. 


En los amplificadores operacionales, la ten- 
sión de salida es positiva, si la tensión en la 
entrada "positiva" es superior a la tensión 
en la entrada "negativa" y es cero o negati- 
va, si la tensión en la entrada "negativa" es 
superior a la tensión aplicada a la entrada 
"positiva" (figura 2). 


Si VI > V2, entonces Vo es positiva. 
Si V1 < V2, entonces Vo es cero o negativa. 


Que la tensión de salida pueda o no tomar 
valores negativos sólo depende de las ten- 
siones de alimentación del amplificador ope- 
racional. 

Para el estudio de CI555 diremos que: 

Vo = 0 si V2 > V1 (Vo = tensión de salida). 

- FF] es un Flip-flop RS. 


- A3 es un amplificador sencillo cuya Única 
función es permitir que el dispositivo pueda 





l Ve ARMA AA Ela GURONI APTO UD dd 






suministrar una corriente máxima apreciable 
de salida (200mA máximo). 


- Tr es un transistor que se comporta como 
una llave electrónica, estando cerrada cuan- 
do Q está en estado alto y abierta cuando 
Q está en estado bajo. 


La tensión de alimentación puede ser como 
máximo de 18V y se aplica a la pata 8 del 
circuito integrado. R1, R2 y R3 son resistores 
integrados exactamente iguales de 5k0, tal 
que en la pata 5 habrá una tensión igual a 
2/3Vcc y en el punto "A" 1/3Vcc (por ejem- 
plo, si Vcc = 12V, en cada resistor habrá 
una tensión de 4V, pues los AO práctica- 
mente no toman corriente). 





Funcionamiento del 
circuito integrado 


, 


La tensión aplicada en la pata ó -entrada 
positiva del amplificador Al- se denomina 
tensión de umbral, cuyo valor se compara 
con la tensión presente en la pata 5. La 
señal en pata 2 se denomina señal de dispa- 
ro (entrada negativa del amplificador A2], 
la cual se compara con la tensión existente 
en el punto A. 


Las salidas de Al y A2 no pueden estar 
simultáneamente en estado alto; luego, si Al 
tiene su salida en "alto" (positivo,) la salida 
Q del FFRS tomará el estado lógico "1" y Q 
el estado lógico "0". Por el contrario, si se 
aplica un "1" lógico a la entrada 5 como 
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Entrada de los Operacionales 


V umbral > Y pata 5 
V disparo > Y punto A 


Y umbral < Y pata 5 
Y disparo < Y punto Á 


V umbral < Y pata 5 


V disparo > Y punto A 





consecuencia de la salida en estado alto del 
amplificador A2, entonces Q tendrá valor 
"1" y Q valor "0". 

Lo dicho se resume en la tabla |. 

En dicha tabla se tiene que: 


Vol = tensión de salida del Al. 
Vo2 = tensión de salida del A2. 
VR = tensión en entrada R del FFRS. 
VS = tensión en entrada S del FFRS. 


"0" = estado bajo de tensión, 


"7" = estado alto de tensión. 


Cuando la tensión en la pata 4 del C.l. es 
inferior a 0,4 x Vcc, el FFRS está inoperante 
(Reset del Flip-Flop) quedando Q en estado 
alto y Q en estado bajo, no importa cuáles 
sean las condiciones de sus entradas; esto 
quiere decir que la pata 4 "manda" sobre 
todo el circuito. 


Estudiemos qué ocurre si unimoF las patas 
2 y 6 aplicándole a ambas la misma señal: 

Si V2 = VÓ < 1/3Vcc (la tensión de dispa- 
ro y el umbral son inferiores a la tercera par- 
te de la tensión de alimentación], recurrien- 
do a la tabla 1, donde 1/3Vcc = tensión en 
el punto "A", se deduce que Q = 1 y Q=0, 
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Vol = VR ="0" 


Vo2 = VS ="0" 


Salida de los Operacionales 


Vol = VR ="1" 
Vo2 = VS = "0" 


Vol =VR ="0" 
Vo? =YS="]" "1 sp" 


Continúan en 
el estado en 
que estaban 


pa permanecen en el estado en que se 
allaban antes que R y S tomen el valor "0" 
simultáneamente. 


Al ser V2 = V6>2/3Vcc, recurriendo a la 
tabla 1, se deduce que Q = 0 y Q = 1, por 
lo cual la tensión de salida será ahora de O 
volt. 


Si V2 = Vó = Ycc, al disminuir la tensión en 
la pata 2 [que es igual a la de la pata 6), la 
salida permanece en el mismo estado mien- 


tras V2 = VÓ >1/3Vcc (ver Tabla !). 


El comportamiento del integrado, según los 
datos dados hasta el momento se muestran 
en la figura 3. En dichas señales se observa 
que: 


1) Si V2 = V6 = 0 volt; Q = "1", luego, al 
aumentar V2 = VÓ, Q permanece en "|" 
hasta que V2 = V6>2/3Vcc, instante en el 
cual Q pasa al estado "0". 

2) Si V2 = VÓ = Vcc; Q = "0"; luego, al 
disminuir V2 = Vó6, Q permanece en "0" 
hasta que V2 = VÓ < 1/3Vcc, instante en el 
cual Q pasa al estado "]". 

Para entender mejor el gráfico, demos un 
ejemplo: si Vcc = 12V, la tensión en la pata 
de control será de 8V (2/3 WCC]y la tensión 
en el punto "A" será VA = 4V [1/3 VCC], tal 








como queda graficado en la figura 4. 

Como las patas 2 y Ó están unidas externa- 
mente, siempre será: V2 = Vó. 

Cuando V2 = Vó < 4V, la salida del opera- 
cional Al será "O" y la del operacional A2 
será "1" (figura 5). 

Si V2 = VÓ es mayor que 4V pero menor 
que 8V, ambos operacionales tendrán su 
salida en estado bajo (figura 6). 


En el momento en que la tensión de dispa- 
ro (igual a la tensión de umbral V2 = V6] 
supera los 8V, la salida del operacional Al 
será "1" y la salida del operacional A2 será 
"0" (figura 7). 

Debemos aclarar que no hemos aplicado 
señal en la pata 5 del CI555; si esto ocurre, 
la tensión en la entrada negativa del Al no 
será igual al 2/3Vcc; la tensión en el punto 
"A" tampoco tomará el valor 1/3Vcc, 


figura 


NEIRA 





La tensión en la pata 5 recibe el nombre de 
"tensión de control" y puede utilizarse para 
variar a voluntad las tensiones de disparo 


Vsal ¡da = Vpata 3 


1/3 Voc 2/3 Vcc 
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del Flip-flop. La tensión de control puede 
tomar los siguientes valores: 


0,4 Vcc < Ycont < 0,9 Vec 


Luego, en el punto "A" estará aplicada la 
mitad de tensión de control. 


Cómo Funciona un Generador de 
Onda Cuadrada 


Si Ud. es un hobbista, le recomendamos 
que antes de continuar con esta lección ten- 
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ga a mano la siguiente lista de componen- 
tes. 


IC = CA555 
RI = 100kG 
R2 = 1MO 
C1 =.001uF 
C3 =.O1pF 


Veremos ahora el circuito de un generador 

de onda cuadrada que podremos utilizar 
como "inyector de señales". Esta sección no 
tiene por objeto brindar un circuito novedo- 
so sino que aprenda electrónica a 
medida que va realizando sus pro- 
pias experiencias. 


Sobre una plaqueta experimental, arme el 
circuito de la figura 8. 


Supongamos que al cerrar la llave S, C1 
está descargado, es decir, no hay tensión 
entre sus bornes; según lo visto cuando V2 
= VÓ = 0 volt, Q = 1, razón por la cual la 
salida de A3 tendrá un estado alto y el tran- 
sistor Tr del CI555 estará abierto. 


De este modo, C1 se cargará a través de 
R]1 + R2 desde la batería de 3V, tal como 
se ve en la figura 9. En la figura se especifi- 
can las tensiones en los distintos puntos 
durante la carga de C1. Nótese que el Tr 
se grafica como una llave abierta. 


Cuando la tensión en C1 supera los 2V, Q 
cambia de estado, lo que hace que el Tr se 
sature (se cierra la llave electrónica) y la 
salida va a estado bajo [próximo a cero 
volt). 


Al cerrarse la llave electrónica, el capaci- 
tor Cl se descarga a masa a través de R2 
y del Tr que se comporta como un cortocir- 
cuito, así se dibuja en la figura 10, 


Note que el Tr se ha dibujado como una 
llave operada. 


En la figura 11, se han graficado las for- 
mas de onda del generador de onda cua- 
drada: a) en el capacitor C1, b) en la sali- 
da (pata 3). 

Debido a la descarga de C1, la tensión 


entre sus bornes disminuye hasta un valor 
inferior a 1 volt, instante en que vuelven a 
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sy PRE ES > y $ 31 ES 
invertirse las salidas del FFRS, retornando a 
las condiciones iniciales -salida en estado 


alto y Tr abierto- en que vuelve a cargarse 
Cl a través de (R1 = R2). 


Según el texto, deducimos que la salida del 
CI555 entrega una señal de onda cuadrada 
cuyo período depende de la carga y descar- 
ga del capacitor C1 [figura 11). 


En resumen, la constante de tiempo C1 x 
[RI + R2) determinará el tiempo en que la 
salida estará en estado alto y la constante 
de tiempo C1 x R2 deteminará el tiempo en 
que la salida estará en estado bajo. 


Para una mejor comprensión le recomien- 
do que relea lo dicho hasta aquí; arme el 
circuito, compruebe su funcionamiento 
inyectando señal entre masa y punto medio 
del potenciómetro de volumen de un rece 
tor de radio, debiendo escuchar el sonido 
correspondiente a la señal inyectada y lue- 
go evalúe los conocimientos adquiridos. 


En otro orden de cosas, debido a que la 
tensión presente en el terminal de control 
determina el nivel de tensión con que se dis- 
parará el temporizador (555), se debe 
colocar un capacitor entre pata 5 y masa 
para evitar que tensiones de ruido disparen 
al oscilador en forma errática. El valor de 
este capacitor no es crítico y puede ubicar- 
se entre 1nF y .1uF. 


Además, como el generador de onda cua- 
drada se puede utilizar para aplicar seña- 
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les en otras etapas, en la salida se debe 
colocar un capacitor que impida el paso de 
la corriente continua, es decir, desacoplar 
nuetro circuito de otras etapas. 


Nos ocuparemos ahora, de explicar con 
mayor detalle el funcionamiento del CI555 
como oscilador astable y monoestable 
aumentando el empleo de la matemática, 
pero manteniéndola en un nivel aceptable 
como para que el tema resulte útil y com- 
prensible para todos los amantes de la elec- 
trónica. 




























Oscilador Astable 


Hemos admitido que, en el instante inicial 
del circuito del generador de onda cuadra- 
da, la salida es un "1" lógico como conse- 
cuencia de que C] está descargado; la llave 
electrónica está abierta [Tr no conduce), 
razón por la cual C] se carga desde Vec a 
través de (R1 +R2). 


Cuando la tensión en el capacitor alcanza 
2/3Vcc, el comparador de umbral cambia 
el estado del Flip-flop (FF1) transformándose 
la salida en "0" (nivel bajo), cerrándose la 
llave electrónica. En esas condiciones el 
capacitor se descarga a través de R2 hasta 
que su tensión cae a 1/3Vcc. En ese intante, 
el comparador de disparo (A2) retorna al 
biestable a su estado inicial. 

El ciclo se repite continuamente, por lo cual 
la salida es una onda rectangular (la salida 
es "alta" durante la carga y es "baja" duran- 
te la descarga). 

Es lógico suponer, entonces, que la red RC 
determinará el período de la señal de onda 
rectangular. 


Hay dos formas de calcular la red RC: 

a] Recurrir a las gráficas proporcionadas 
por el fabricante. 

b] Aplicar la ecuación que rige la carga y 
descarga de un capacitor. 








RS 
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figura 12 


HARE 


a) Utilizando los gráficos: 


El fabricante provee un gráfico como el de 
la figura 12. 


Conocida la frecuencia del oscilador, para 
calcular C1, R1 y R2 se adopta un valor de 
C1 y, por medio de la curva, se extrae el 
valor de (R1 + 2 . R2) correspondiente. 


Luego, se adopta Rl según algún criterio 
prefijado calculando posteriormente el valor 


de R2. 


Veamos un ejemplo para una frecuencia de 
oscilación de 1000Hz. 


1) Adopto C1 = 0, 1pF, 
2) De la curva surge que: 


(RI +2. R2) = 15.0009 


El criterio que adopto para la adopción de 
R] es que el tiempo de carga de Cl sea 
casi igual al tiempo de descarga; por lo tan- 
to, R]1 debe ser mucho menor que R2. 


Adopto entonces: Rl1 = 6800, 
Despejando de la fórmula dada: 


2.R2=15.0000 -R] 


Luego: 
15.0000 —R1 


2 


15.000902 — 6800 
R2 = = 7.1600 
2 


Como 7,1600 no es un valor comercial 
para resitores, adopto R2 = 6.8000 (se 
cumple que R2>>R 1). 


b) Utilizando fórmulas de cálculo: 
La tensión que adquiere un capacitor C1, 
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instante a instante, al cargarse desde una 
batería Vcc a través de un resistor R, se puede 
graficar tal como se muestra en la figura 13. 


Transcurrido un tiempo tl = R x C, el capa- 
citor se carga a una tensión Vl = 0,63 x 
Vcc. 


Si bien se supone que el capacitor nunca 
temina de cargarse, prácticamente se dice 
que C se carga al valor de Vcc en un tiempo 
T=5.H.C, porque pasado este tiempo, 
el capacitor ya estará cargado en un 99% 
del valor de Vcc. 


Nota: si Ud. no posee los conceptos nece- 
sarios de Algebra, no se detenga demasia- 
do en el desarrollo que sigue y continúe con 
el estudio de esta lección. (No tendrá incon- 
venientes en comprenderla). 


Realizando un análisis matemático, se 
deduce que la fórmula que establece el com- 
portamiento de la tensión sobre un capaci- 
tor, durante la carga es el siguiente: 


V ( = Vec . (1 —e RC) 


de aquí surge que para un tiempo tl =R.C: 
V(t) = Vec (1 —eR.C/R.C- 
Vit) = Vec (1— el) 
VIt) = Vcc (1 — 0,367) 
V(t1) = 0,63 x Voc 


Para el caso que 
estamos analizando 
nos interesa el tiempo 
Ta, para el cual V(t = 
1/3Vcc y el tiempo 
Tb, para el cual v(T) = 
2/3Vcc. 

Para conocer el 
valor de Ta y Tb, 
debemos reemplazar 
estos valores en la 
fórmula obtenida, lue- 
go para el primer 
caso: 


0,63xVcc 








1/3. Vec = Vec (1 —eTa/R €) 


2/3 .Vec = Vec (1 —eTb/R .C) 


De estas ecuaciones se puede simplificar 
Vec y restar la unidad a ambos miembros, 


luego: 


3/3 Ta/R . C 
Lim eTb/R .C 


Si restamos miembro a miembro estas ecua- 
ciones y aplicamos logaritmo natural, se 
obtiene: 





2/3 Tb-—Ta 
in 
1/3 RxCE 
Tb — Ta 
m2: ——— 
RxC 
Despejando: 


Tb—Ta=RxCxIn2 
Tb —Ta=RxCx0,693 


Se deduce que el período de carga del 


12= SXRxC t 


figura 13 


SA NOTAR 
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capacitor, desde una tension igual a 
(1/3Vcc) hasta otra tensión igual a 2/3 x 
Vcc, es aproximadamente: 


Tcarga = 0,7 xRxC 


Aplicando esta fórmula al caso del oscila- 
dor biestable, como C1 se carga a través de 
(R1 + R2), se deduce que el tiempo en que 
la salida permanece en estado alto por cada 
ciclo (período de carga de C1) vale: 


Tc = 0,7 x (R1 +R2) x C1 


É 


Utilizando un procedimiento similar, como 
el capacitor se descarga a través de R2 
cuando la salida está en estado bajo, se 
deduce que el período de descarga se pue- 
de calcular como: 


Td = 0,7 xR2x Cl 


La figura 14 muestra la señal de salida del 
oscilador biestable, denotando qué porción 
de la señal corresponde al período de carga 
de C1 y cuál corresponde al período de des- 
carga. 


Esta sección ha sido dedicada a aquellos 
lectores a quienes interesa conocer los fun- 
damentos matemáticos que permiten deducir 
las fórmulas de cálculos del período de la 


señal a la salida de un oscilador de dos 
estados con CI555. Sabemos cómo calcular 
el período de carga y descarga del capaci- 
tor C1, luego si se desea calcular los compo- 
nentes teniendo como dato los períodos Te y 
Td se procede de la siguiente manera: 


12) Adopto C1. 


2%) De la fórmula de descarga calculo R2; 
despejando: 


Td 
R2:= ———__—— 
0,7 xC1 


3%) Conocido C1 y R2 (Tc y Td son los 
datos del problema), puedo calcular el valor 
de R1; despejando: 


Te 
R]l = 


= ———— - R2 
0,7 x Cl 


Por ejemplo, en el inyector de señales ana- 
lizado anteriormente (generador de onda 
cuadrada de la figura 8): 


-R1 = 100k0, 
-R2= 1MQ; 
- C1 = .001pF, luego; 


Te = 0,7 x 11.000.002 + 100.00062) x 0,000000001F 
Tc = 0,00077 segundos = 0,77ms 









Vsalida 
CARGA DE C1 





DESCARGA 


De la misma manera: 


Td =0,7 x 1.000.0009 x 0,000000001F 
Td = 0,000/ seg = 0,7 mseg 


El período de la señal rectangular es T 
(ver figura 14): 


T = Te + Td = 0,00077s + 0,0007s 
T=0,00147s 





La frecuencia de la señal, que es la can- 
tidad de ciclos generados por el oscila- 
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dor en un segundo, se calcula como la inver- 
sa del período, luego: 


1 1 


—— = —————— = :680,3Hz 
T 0,0014 /seg 
Si Ud. tiene posibilidad de medir el perío- 
do de la señal entregada por el inyector de 
señales, por intermedio de un osciloscopio, 
podrá comprobar la veracidad de los datos 
culculados. 


Oscilador Monoestable 


Se trata de un circuito electrónico que, al 
aplicarle un impulso de disparo durante un 
instante, entrega a su salida un estado lógi- 
co alto cuya duración depende de los com- 
ponentes del circuito. 


Las aplicaciones del oscilador monoestable 
son múltiples y entre ellas podemos mencio- 
nar las siguientes: 


1) En alguna oportunidad Ud, habrá obser- 
vado que los edificos de departamentos 
poseen, en los pasillos, focos de iluminación 
que se encienden cuando Ud. pulsa la llave 
corespondiente y permanece encendida 
durante un tiempo determinado. El circuito 
electrónico encargado de cumplir esta fun- 
ción es el oscilador monoestable. 


2) Funcionamiento de un lavarropas duran- 
te un tiempo seleccionado a voluntad, luego 
de aplicar la excitación correspon- 
diente [en muchos artefactos, este 
dispositivo es electromecánico). 


3) Utilizado en un receptor de tele- 
visión u otro electrodoméstico, per- 
mitirá que los mismos cumplan su 
función durante el tiempo fijado por 
el temporizador, para luego apa- 
garse automáticamente. 


prácticamente no circula corriente por los 
terminales de entrada del amplificador ope- 
racional y, por lo tanto, no hay caída de ten- 
sión en R3. 


Analizando el nivel lógico a la salida de 
los AO sabemos que la salida QA permanece 
en el éstado anterior; asumiendo que predo- 
mina el estado "Q = 0" por encontrarse el 
CI555 sin alimentación antes de presentarse 
esta situación. Como consecuencia de que 
Q = 1, la llave electrónica Tr está cerrada, 
razón por la cual C1 no se carga desde 
Vcc, manteniéndose la condición inicial. 


Al aplicarse un pulso de tensión en la pata 
2, que lleve la tensión a 0V, cambia el esta- 
do lógico en la entrada S (S = 1, como con- 
secuencia de que Vo2 = 1), la salida 
adquiere estado alto y se abre la llave elec- 
trónica. 


A causa del capacitor C3, sólo se aplica 
un "impulso" de tensión al terminal de dispa- 
ro, ya que el capacitor no permite el paso 
de una corriente continua una vez cargado. 


Ahora, Cl se carga desde Vcc a través de 
(R1 +R2) hasta que la tensión entre sus bor- 
nes supere 2/3 x Vcc, instante en el cual el 
Cl cambia de estado. 


Podríamos calcular el tiempo de carga 
para saber cuánto tiempo la salida perma- 
necerá en estado alto, quedando este tema 
a cargo del alumno hasta la próxima entre- 
ga, para que se vaya ejercitando. €» 









SEÑAL DE 
SALIDA 







El diagrama circuital del oscilador 
monoestable se muestra en la figu- 
ra 15. Al activar el circuito, C1 
está descargado y en la pata 2 hay 
aplicada una tensión igual a Vcc, 
establecida a través de R3, ya que 


SEÑAL DE 
DISPARO 





figu 
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PREGUNTAS: 


. La salida del circuito integrado 555 está asociada: 
1 con la salida Q del FF interno. 
TC. con la salida Q negada) del FF interno. 
con el terminal de control. 


. La salida del circuito integrado 555 está en estado alto 
siempre que: 
D Y umbral > Y pata 5 y Y disparo > V pata 5 
O Y umbral < Y pata 5 y Y disparo < Y pata 5 
1 da lo mismo. 
OV pata 4<0,4 . Vec 


. Una de las condiciones requeridas para que el 555 
funcione como oscilador biestable es que: 
[los terminales 5 y 8 estén unidos entre sí. 
O los terminales 2 y 4 estén unidos entre sí. 
LL los terminales 2 y 6 estén unidos entre sí. 
[7 se conecte un capacitor en la pata 5. 


. En el circuito de la figura 8, ¿qué función cumple C12 
— es un capacitor de Álro. ". 
TC desacopla el terminal de disparo. ; 
C fija la frecuencia del oscilador. 
C impide que el oscilador funcione para tensiones de 
control inferiores a 0,4Vec. 


. En el circuito de la figura 8, ¿qué función cumple C2? 
O impide que el oscilador se dispare por señales de 
ruido. 

U fija la tensión en el terminal de control. 
U fija la frecuencia del oscilador, 


ó. 


En el circuito de la figura 8, ¿qué función cumple el 
capacitor C32 

O fija la frecuencia del oscilador. 

O desacopla al oscilador de la etapa con la cual será 
conectado. 

UU permite la generación de una onda triangular. 


. A los fines del cálculo se considera que la tensión de 


riple de salida de una fuente es de: 
O 10mY O 1% de la Y de pico. 


DO 1,2V Ol 10% de la Y de pico. 


. En un oscilador astable como el del ejemplo teórico, si 


R] = 1kQ, R2 = 10kQ y C = 1004F, ¿cuál es el período 
de carga? 

50,7 segundos. 

00,77 segundos. 

[0,909 segundos. 

C 1,1 segundos. 


, ¿Y el período de descarga?: 


0 0,7 segundos. 

0 0,77 segundos. 
O 0,909 segundos. 
O 1,1 segundos. 


10. ¿Cuál es la frecuencia del oscilador del ejemplo de la 


pregunta 8? 
C 0,068Hz  [10,68Hz 
O 147Hz 


[1,47 Hz 


“SABER ELECTRONICA” 


Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


ii do dd datada 


N? 297 - REV. N* 99 


N?* 298 - REV. N* 98 


N?* 299 - REV. N* 99 







Componentes: ARCHIVO 
TIP136 SABER 
TRANSISTORES ELECTRONICA 













Transistor PNP de potencia en configuración darlington diseñado para 
uso complementario con el TIP131, en aplicaciones de controles de 
potencia. 


Características: 













O A y 


VECINAS erario aia -80V 
VEBORMAX) diurna naa -5V 
OAMI ¡ETA ATA AAA A AR -BA 
Plor (CON DISIPAdON ¡id 70W 


COMONTO 00 :DASS: vcinsriarciniaa 


AO 








Componentes: dpi 
TDA2571 A SABER 


Sistema de sincronización horizontal con divisor vertical para sistemas 
de televisión de 625 líneas. Elabora la señal compuesta de video y 
entrega pulsos de excitación horizontal para el TDA2581 y pulsos de 
sincronismo vertical para un generador de barrido vertical. 


Características: 











Pata 1: Salida frecuencia vertical. 
Pata 3: Salida del sep, de sincronismo. 
Pata 5: Polarización del Integrador. 
Pata 7: Detector de fase. 

Pata 9: Detector de fase. 

Pata 11: Masa. 

Pata 13: Pulso de sandcastle. 

Pata 15: Control de frecuencia. 


Pata 2: Entr. de video al sep, de sincronismo.. 
Pata 4: Detector de nivel. 

Pata 6: Salida comparador de fase. 

Pata8: Salida horizontal. 

Pata 10: Detec. de coincid. y conmutador VCR. 
Pata 12: Vcc etapa horizontal. 

Pata 14: Control de frec. horizontal. 

Pata16: Vcc etapa vertical. 


ARCHIVO 
Componentes: CD40161BC SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Contador binario sincrónico preajustable, con adelanto de acarreo 
interno para conectar encapsulados en cascada, sin gatillado adicional. 
Un nivel bajo en la entrada de "carga", inhabilitael conteo y provoca 
que las salidas coincidan con las entradas de datos, luego del flanco 
positivo de! pulso de reloj. 


Características: 


Corriente de reposo 

Tensión de salida de nivel bajo con VDD = 10V 
Tensión de salida de nivel alto con VDD = 10V 
Corriente de entrada 









Componentes: ARCHIVO 
ONSaTORES TIP136 SABER 
ELECTRONICA 


EMISOR 
COLECTOR 
BASE 












l 
l 
i 
Í 
$ .... EL COLECTOR ESTA EN CONTACTO 


ELECTRICO CON -LA ALETA DE MON- 
E TAJE, 









Componentes: ARCHIVO 
TDA2571 A SABER 


ARCHIVO 
CD40161BC SABER 
ELECTRONICA 


A E pu IRA A A A RAS ANT E A ANT NA A A A a a AS cn e A A A 





